
颜 鸣 皋 （1920.6— 2014.12）， 浙 江 慈 溪 人 ， 材 料 科 学 家 、 金 属 物 理 学

专 家 ， 中 国 科 学 院 院 士 。 1942 年 毕 业 于 重 庆 中 央 大 学 机 械 系 。 1947 年 获

美 国 耶 鲁 大 学 冶 金 科 学 硕 士 学 位 ， 1949 年 获 工 学 博 士 学 位 。 1951 年 回

国 ， 在 北 京 工 业 学 院 （现 北 京 理 工 大 学） 冶 金 系 任 教 授 。 1957 年 调 入 北

京 航 空 材 料 研 究 所 ， 历 任 研 究 室 主 任 、 总 工 程 师 、 技 术 副 所 长 、 科 技 委

主 任 、 高 级 技 术 顾 问 等 职 。 曾 担 任 全 国 科 联 秘 书 处 处 长 、 中 国 金 属 学 会

副 秘 书 长 、 常 务 理 事 ， 材 料 学 会 理 事 长 ， 中 国 航 空 学 会 常 务 理 事 、 学 术

委 员 会 主 任 委 员 ， 材 料 工 程 学 会 主 任 委 员 、 中 国 材 料 科 学 会 顾 问 等 。

1999 年 被 国 际 疲 劳 大 会 授 予 “ 国 际 疲 劳 大 会 终 生 荣 誉 会 员 奖 ”， 2001 年 获

何 梁 何 利 基 金 科 学 与 技 术 进 步 奖 ， 1991 年 当 选 为 中 国 科 学 院 院 士 （学 部

委 员）。 颜 鸣 皋 是 我 国 航 空 钛 合 金 研 究 工 作 的 开 创 者 之 一 ， 组 建 了 中 国

第 一 个 钛 合 金 试 验 室 ， 他 在 金 属 织 构 理 论 、 航 空 钛 合 金 研 究 、 航 空 高 温

合 金 应 用 基 础 研 究 和 航 空 金 属 材 料 疲 劳 与 断 裂 研 究 等 领 域 作 出 了 卓 越 贡

献 ， 取 得 了 一 系 列 系 统 性 、 创 造 性 的 成 果 。 他 亲 自 指 导 培 养 研 究 生 和 博

士 后 ， 为 航 空 材 料 领 域 培 养 出 一 批 杰 出 人 才 。

颜鸣皋：
我国航空材料界的拓荒者

第一次见到颜鸣皋院士是在 2010

年冬，我们到武警总医院看望他。颜

院士那时已病重在床，却硬要扶着助

行器站起来，热情而庄重地跟我们每

个人握手。已经 90 岁高龄的他脸庞瘦

削，但精神矍铄，跟我们畅谈了一个

多小时仍然兴致勃勃，护士只好“强

行”打断并请他去休息。身边工作人

员介绍道，颜院士依然密切关注着世

界航空材料学研究发展和国家战略政

策，他的病房时常成为专题学术讨论

的场所，甚至成为他和专家领导研讨

的“会议室”。

辗转多地 一心向学

1920 年 6 月 12 日，颜鸣皋出生于

河北省定兴县。由于父亲在火车站工

作，他们一家经常要随着父亲的工作

搬家，这种动荡的生活一直持续到 6

岁，他才被送回宁波慈城老家接受启

蒙教育。颜鸣皋自幼聪慧，读书也十

分刻苦，五年级时，他就跨级考取了

武昌博文中学。文博中学是一所英国

人开办的教会学校，很多课程采用英

文授课，这里的学习为颜鸣皋打下了

坚实的基础。由于战乱，颜鸣皋后又

辗转至北京、武汉等多地求学，最终

于 1938 年考取了重庆中央大学机械工

程系。

当时，中央大学的宿舍是搭建的

竹棚，四面透风，一到冬天，同学们

常常被冻得难以入眠，还要时常躲避

日寇的飞机轰炸。在这样艰苦的环境

下，颜鸣皋以优异的成绩从中央大学

毕业，取得了工学学士学位。毕业

后，他怀着一颗火热的心进入中央工

业实验所工作，参与了万能试验机的

设计制造，并对楠竹开展了系列力学

试验，从此踏上了材料应用研究之路。

赴美进修 崭露头角

1945 年，颜鸣皋被选中公派赴美

进修精密机械制造，在美国普惠航空

发动机公司任实习工程师，从此与航

空结缘。为了多学知识，他利用休息

时间前往耶鲁大学冶金系旁听，并于

1946 年春正式申请进入耶鲁大学攻读

金属物理学。仅用一年时间，颜鸣皋

就获得了冶金科学硕士学位。同年，

他 发 表 论 文 《金 属 加 工 织 构 的 研

究》，第一次同时对三种常见晶系的

滑移系与加工织构进行了推算。这项

研究被当时的学界视为织构专著中较

为完整和成功的织构形成理论之一，

受到了国际冶金界的关注。1948 年，

他又在铝单晶横断弯曲试验研究工作

中取得新的进展，提出著名的“显微

弯曲假说”，解释了金属在拉伸、压

缩和轧制下的一系列塑性变形现象。

同时，在铜织构研究中，他创造性地

把 X 射线掠射法用于织构测定，对微

量杂质磷在固溶和化合物状态时对再

结晶织构的影响，提出了独到的见

解。1949 年春，颜鸣皋被破格选为美

国“ 希格玛—塞 ”科学学会荣誉会

员。同年 7 月，他以“铝单晶体的横

断弯曲研究”为题，完成了自己的博

士 论 文 ， 获 得 耶 鲁 大 学 工 学 博 士

学位。

博士毕业后，颜鸣皋随即被聘为

纽约大学工学院副研究员，负责钛合

金实验室的筹建工作。钛合金是 20 世

纪四十年代发展起来的一种重要的结

构金属，在航空航天等领域具有广泛

的应用前景。其间，他受美国陆军部

的委托，开展钛—碳、钛—氮平衡相

图的研究，对钛合金的性能及工业化

生产进行研究攻关。他首次提出了关

于铜合金和钛合金材料的拉伸、压缩

与轧制织构形成的理论机制，填补了

该领域的空白。

一心归国 不屈抗争

尽管在国外享受着优厚的待遇，

但颜鸣皋一直心系祖国。“我的祖国一

穷二白，需要我们这些人回去，报效

国家，这是一个知识分子的良心和责

任。”颜鸣皋这样向纽约大学工学院研

究部主任尼尔森教授解释自己的选择。

1949 年 6 月，颜鸣皋参加了“留

美科协”在美国匹兹堡召开的全美代

表大会。1950 年初，他被推选为协会

监事和冶金小组组长，开展动员留美

同学回国参加新中国建设的活动。同

时，他还负责与国内联系，收集国内

来信，并向在美留学生传递 《留美科

协通讯》。

为了国家能更好地发展冶金和材

料研究，颜鸣皋组织冶金小组成员集

体翻译了《金属物理引论》，制定了统

一的冶金学名词，后来成为我国第一

部 《冶金学名词》 的重要基础资料

之一。

1950 年，颜鸣皋早早就预定了 10

月上旬回国的船票。但在 9 月底，他

突然被美国联邦调查局的人员带走，

以“非法留居”的罪名关押到纽约的

埃利斯岛，并被强行退掉船票。他的

名字旁边还加了“Red”一词，意思是

赤色分子。颜鸣皋没有屈服，他强烈

抗争，并扬言要绝食。经过学校和友

人的帮助与营救，他才得以走出牢

房。1951 年 2 月，历经曲折，颜鸣皋

和一百多名中国留学生登上了“克利

夫兰”总统号，辗转回到了祖国母亲

的怀抱。

炼钛合金 填补空白

归国后，颜鸣皋积极投身国防科

技建设，受聘于北京工业学院 （现北

京理工大学） 冶金系，任教授兼金属

材料教研组组长。1954 年改任机械工

程二系 （弹药系） 系主任，创建了我

国武器弹药专业。1956 年，颜鸣皋参

与编制了我国历史上第一部科学技术

发展规划 《1956—1967 年科学技术发

展远景规划纲要》。他倡议的钛合金研

究被列为 572 项科技攻关中的 72 个重

点攻关项目之一。

颜鸣皋带着党的重托，来到刚刚

组建的第二机械工业部北京航空材料

研究所 （现中航工业北京航空材料研

究院），主持筹建我国第一个钛合金

研究室。研究室面临着无材料、无设

备、无人才等重重困难，成员大多是

刚走出校门的大学生，他们完全没有

钛合金的概念，有的都没有听说过这

个名词。颜鸣皋不得不组织大家“恶

补”基础知识，“打好地基”才能正

式开展工作。从亲自授课到一点点收

集资料，从和大家围坐一起集思广益

到亲自动手具体设计，颜鸣皋带领

这批青年技术人员在一穷二白的条

件下艰苦奋斗，经过无数个不眠之

夜的实验，经过无数次“实践—失

败—再实践”的过程，他们终于熔

炼出我国第一块 3 公斤钛合金铸锭，

这块银光闪闪的“宝贝”结束了我

国 研 制 不 出 钛 合 金 的 历 史 。 此 后 ，

颜鸣皋又带领团队自行研制了 25 千

克真空自耗炉，并开展了一系列钛合

金材料的试制加工工作，为我国航空

钛合金材料的研制和应用奠定了坚实

的基础。一大批科研人员在颜鸣皋的

培养下崭露头角，其中就包括后来

的中国钛合金研究与应用开创者之

一曹春晓院士。

1957 年 10 月，颜鸣皋光荣地加入

中国共产党，他以自己的实际行动和

报国情怀兑现了自己的入党誓言。

攻坚克难 再创新高

20 世纪 70 年代初，我军正在服役

的国产歼 6 飞机多次出现起落架开裂

问题，严重威胁到飞行训练安全，为

此找到北京航空材料研究所，请正在

病休的颜鸣皋参与查找原因。颜鸣皋

带领团队对断口形貌进行了系统研

究，提出一套简便快速准确的裂纹检

测方法。为了对付内孔裂纹，他们还

研制出了内孔喷丸强化板带，通过试

飞和损伤容限评估，证明了补焊方法

的可行性、安全性和实用性，有效解

决了开裂造成的安全问题。

这是颜鸣皋科研道路上的一个新

航标，他盯住了当时的世界前沿尖端

课题——航空材料疲劳与断裂。颜鸣

皋敏锐地捕捉到断裂力学和新型检测

技术在世界航空界的迅猛发展，而我

国的研究尚处于空白。他立即组织固

体力学与物理冶金相关人员采用宏观

力学与微观分析相结合的方法对金属

材料的疲劳裂纹扩展展开研究。这些

重要的研究成果，为我国新机种选

材、服役机种故障分析和延寿作出了

重要贡献。颜鸣皋还应用断裂力学分

析与错位模型，首次推导出预测疲劳

裂 纹 扩 展 门 槛 值 的 理 论 计 算 方 程 。

1978 年，由其撰写的 《金属疲劳断裂

微观机制》 正式发表，成为我国第一

篇有独立见解、兼顾分析和系统阐述

的有关疲劳与断裂微观机制的论文报

告。他不仅是我国疲劳与断裂研究的

先行者，而且像一名经验丰富的医

生，为祖国的战鹰疗治损伤、保驾

护航。

颜鸣皋一生成果丰硕、贡献卓

越。他曾主编和翻译出版过 《航空材

料学》《镍基高温合金的强化》《金属

的疲劳与断裂》 等多部专著和译著，

先后发表论文 200 余篇。他还主持编

撰 《中国航空材料手册 （第一版、第

二版）》 等专业图书和多种力学性能

手册，为航空材料生产、科研和教学

提供了大量有价值的数据资料。1991

年 4 月，颜鸣皋荣获航空航天部颁发

的最高奖励“航空金奖”；1999年，他

被授予“国际疲劳大会终生荣誉会员

奖”；2001年，他获得何梁何利基金科

学与技术进步奖；2009 年，他荣获全

国侨界“十杰”。

培养栋梁 淡泊名利

颜鸣皋一生获奖无数，但他常挂

在嘴上的却是这样一句话，“人若无求

情自高，人有追求寿亦长”。在他看

来，科研最为体现一个人作风和品

格，只有无私无畏，勇于献身，才能

求得真知。

颜鸣皋把振兴祖国航空工业的希

望寄托在年轻人身上，他倾注心血培

养青年科技人才。1985 年，65 岁的他

在北京航空材料研究所创立了材料学

博士点和博士后工作站。他亲自指导

培养了 15 名硕士、22 名博士和 9 名博

士后，这些学生大都成长为各专业领

域的技术骨干和学科带头人。

2003 年，颜鸣皋将浙江慈城 400

余平方米的祖居捐赠给了国家。2006

年，这座祖宅经修缮后被命名为“慈

城院士陈列馆”，里面陈列了包括颜鸣

皋院士在内 10 名院士的生平事迹，也

成为慈城青少年教育活动中心。

2014 年 12 月 24 日，颜鸣皋与世

长辞。择一事、终一生，作为中国

航空材料界的拓荒者、中国航空钛合

金研究的开拓者，颜鸣皋把毕生精力

献给了祖国的航空事业。从金属织构

理论到航空钛合金研究，从航空高温

合金应用到航空金属材料疲劳与断

裂研究，他以卓越的学识和高尚的

品德，将自己的一生书写在祖国的

大地上！

□ 高文静
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促进公平竞争。持续优化稳

定公平透明可预期的发展环境，

才能充分激发民营经济生机活

力。要持续破除市场准入壁垒，

全面落实公平竞争政策，为民营

经济开路、破冰、除障。同时，

支持民营企业参与国家重大战

略，投身新型城镇化、重大工程

和补短板等领域，建立鼓励民间

资本参与的重大项目清单，为民

营 企 业 打 开 建 功 立 业 的 广 阔

天地。

增添发展动能。积极采取更

加直接更加精准的政策举措，激

发民营企业内生动力。完善政府

采购制度，发挥首台 （套） 保险

补偿作用，支持新产品进入市

场；完善融资支持政策制度，健

全企业信用评级和评价体系，支

持符合条件的民营企业上市融资

和再融资；推动涉企资金直达快

享 ， 推 广 惠 企 政 策 “ 免 申 即

享”，完善拖欠账款常态化预防

和清理机制，切实将政策红利转

化为企业发展动力。

加强法治保障。紧扣平等保

护，为民营经济发展营造良好稳

定的预期。着力防范公权力不

当行使对民营企业造成伤害，

健全冤错案件有效防范和常态

化纠正机制；着力防范不正当

竞争、不友好舆论生态对民营企

业的侵害，依法严厉打击侵犯知

识产权等违法犯罪行为，依法严

厉打击恶意抹黑行为；着力防范

民营企业内部腐败行为，构建民

营企业源头防范和治理腐败的体

制机制。

推进现代治理。引导民营企

业形成现代化的治理模式和运营

方式，鼓励有条件的民营企业建

立完善中国特色现代企业制度。

培育和弘扬与现代化相契合的企

业家精神，引导民营企业家增强

爱国情怀，勇于创新、诚信守

法、承担社会责任、拓宽国际视

野，敢闯敢干，不断激发创新活

力和创造潜能。

在促进民营经济
发展壮大中更好发挥
工商联作用

习近平总书记在今年全国两

会期间指出，工商联要在大力提

振民营企业发展信心、扎实推动

民营经济高质量发展、积极引导

民营企业履行社会责任这三个方

面下功夫。我们将接续奋斗，以

《意见》 的发布实施为契机，立

足本职、多措并举、积极作为，

助力党中央决策部署落地落实。

着力加强政治建设，大力提

振民营企业发展信心。进一步做

好党的创新理论教育和形势政策

宣 讲 ， 引 导 民 营 经 济 人 士 用

习近平新时代中国特色社会主义

思想武装头脑、谋划发展，持续

传递党中央关于“两个毫不动

摇”的大政方针，持续解读党和

政府支持民营经济发展壮大的政

策举措，让企业家从心底里感受

到党中央对民营经济的重视和支

持是长久之策，用务实举措稳定

人心、鼓舞人心、凝聚人心。推

动全面构建亲清政商关系，持续

开展万家民营企业评营商环境工

作，加大对优秀民营企业家的宣

传力度，弘扬企业家精神，营造

支持民营经济发展的浓厚氛围。

着力改进经济服务，扎实推

动民营经济高质量发展。牢记

“国之大者”，紧盯高质量发展这

个首要任务，持续开展创新型成

长型民营企业赋能行动，大力支

持企业科技创新和数字化转型、

绿色化发展。加强教育培训和典

型示范，引导民营企业转变发展

方式，不断增强稳健经营、合规

经营的意识和能力，提升现代企

业治理水平，有效防范化解经营

风险，在高质量发展轨道上行稳

致远。

着力强化价值引领，积极

引导民营企业履行社会责任。

聚焦乡村振兴、稳岗就业、公

益慈善等领域，引导民营企业

为缩小区域、城乡、收入差距

发挥作用，在扎实推进共同富

裕中作出更大贡献。深入实施

“万企兴万村”行动，广泛发动

民营企业投身全面乡村振兴；

持续推动民营企业构建和谐劳

动关系，让企业发展成果更公

平惠及全体员工；积极开展民

营 企 业 边 疆 行 、 光 彩 行 等 活

动，支持有意愿、有能力的民

营企业在兴边富民中大显身手。

（上接1版二条） 此次 60多位非洲国家

及其他新兴市场和发展中国家领导人

应邀聚首南非，是金砖机制建立以来

参会领导人最多的一次峰会，充分反

映了金砖合作的强大生命力、吸引力

及其重要的战略价值。经过深入沟

通，此次金砖国家领导人一致同意，

邀请沙特、埃及、阿联酋、阿根廷、

伊朗、埃塞俄比亚作为新成员加入金

砖，并欢迎其他有意愿并符合条件的

发展中国家成为金砖伙伴国。金砖国

家的这次历史性扩员使金砖合作取得

突破性进展，金砖大家庭的综合实力

和国际影响力得到大幅提升，不仅完

全符合国际社会期待，符合新兴市场

国家和发展中国家共同利益，体现了

金砖国家同发展中国家团结合作、携

手前进的决心，增强了全球南方国家

联合自强的信心和底气，而且这次扩

员也是金砖合作发展的新起点和南南

合作平台的新拓展，将给金砖机制注

入新活力新动能，进一步壮大世界和

平与发展的积极力量。

目前，金砖合作处于承前启后、

继往开来的关键阶段。随着金砖扩

员，金砖合作的维度、广度和深度将

极大增加，合作基础、理念、机制、

议程将发生新的转型升级，必然面临

更加复杂多元的挑战，也必然承担更

大的历史责任与使命。站在新起点

上，金砖国家应该坚持在现有政治安

全、经贸财金、人文交流“三轮驱

动”合作框架下，继续秉持金砖精

神，秉持人类命运共同体理念，推动

落实全球发展倡议、全球安全倡议、

全球文明倡议，为世界各国相处提供

“金砖选项”。正如习近平主席强调，

金砖国家要站在时代潮头，应时而

动，积极进取，坚持独立自主，坚持

团结协作，坚持共同发展，坚持普遍

安全，推动全球治理变革朝着更加公

正合理的方向发展，维护新兴市场和

发展中国家的根本利益和发展空间。

中国是促进金砖国
家发展同行的中流砥柱

中国是世界第二大经济体，是最

大的发展中国家和重要新兴市场国

家。中国作为金砖机制的重要创始

国，是金砖精神的积极践行者，也是

推动金砖国家合作发展的中坚力量。

中国与大多数金砖国家一样，曾经经

历千辛万苦，付出巨大牺牲，获得了

民族独立，并且不断探索符合自身国

情的现代化发展道路。中国与其他金

砖成员国一道利用自身优势，贡献发

展智慧，提升金砖国家整体实力，为

金砖机制的成长发展添砖加瓦。进入

新时代，中国始终以积极和建设性态

度，不仅为金砖各国发展带来实惠与

机遇，而且与其他金砖国家共同应对

人类面临的全球气候变化、重大灾害

和环境保护等全球性挑战，共同推进

减贫、粮食安全、公共卫生等领域合

作行动，携手其他金砖国家共同成为

世界和平的建设者、全球发展的贡献

者、国际秩序的维护者、公共产品的

提供者。特别是习近平主席倡导建立

的“金砖+”机制，为金砖国家扩员打

下了坚实基础。中国作为 2022 年金砖

国家轮值主席国，提议启动金砖国家

扩员进程，为发展中国家在动荡变革

世界中加强团结合作擘画了光明前景。

在国际政治舞台上，中国始终将

加强同金砖国家合作作为中国外交政

策的优先方向之一，坚持同金砖国家

做共商共建共享共赢的好朋友、好兄

弟、好伙伴，坚定不移做金砖合作的

倡导者、建设者和贡献者，共同推动

金砖合作高质量发展。中国在金砖合

作与发展的各个重要阶段和各项重要

议程中，都发挥着关键性的作用和影

响，以实际行动引领形成了一系列开

创性、引领性、机制性成果，积极促

进扩大金砖合作的辐射和受益范围，

让更多新兴市场国家和发展中国家享

受到金砖红利，展现了负责任大国的

历史担当。针对当下全球发展事业面

临的严峻形势，习近平主席强调，作

为发展中国家、“全球南方”的一员，

我们始终同其他发展中国家同呼吸、

共命运，坚定维护发展中国家共同利

益，推动增加新兴市场国家和发展中

国家在全球事务中的代表性和发言

权。中国坚定站在历史正确一边，坚

定奉行“大道之行，天下为公”，坚持

以天下之利为利、以人民之心为心，

秉持正确的世界观、历史观、大局

观，把构建人类命运共同体的理念转

化为行动、愿景转化为现实。

大道众行远，携手启新程。面

向新的历史征程，中国愿同金砖伙

伴一道，加强战略伙伴关系，深化各

领域合作，以金砖责任应对共同挑

战，以金砖担当开创美好未来，共

同推动金砖发展的巨轮驶向更加光

明的彼岸！

〔作者系中央党校 （国家行政学

院） 国际战略研究院副院长、教授〕


