
贾 承 造 ， 我 国 著 名 石 油 地 质 与 构 造 地 质 学 家 ， 国 家 科 技 重 大 专 项 “ 大 型

油 气 田 及 煤 层 气 开 发 ” 技 术 总 师 ， 中 国 科 学 院 院 士 。 他 长 期 从 事 石 油 天 然

气 地 质 与 盆 地 构 造 理 论 研 究 和 油 气 勘 探 工 作 ， 为 我 国 近 年 油 气 储 量 、 产 量

快 速 增 长 作 出 重 大 贡 献 。 贾 承 造 总 结 和 发 展 了 岩 性 地 层 油 气 藏 地 质 理 论 ，

推 动 了 中 国 陆 上 油 气 勘 探 开 发 事 业 。 他 设 计 和 组 织 中 国 石 油 工 业 上 游 理 论

技 术 研 发 攻 关 ， 推 动 了 石 油 工 业 科 技 和 产 业 发 展 。 他 致 力 于 中 国 石 油 勘 探

领 域 的 研 究 ， 先 后 提 出 了 陆 上 四 大 油 气 勘 探 领 域 理 论 ， 包 括 前 陆 冲 断 带 、

岩 性 地 层 油 气 藏 、 老 区 精 细 勘 探 及 新 区 新 领 域 等 ， 极 大 地 丰 富 和 发 展 了 中

国 的 油 气 勘 探 领 域 ， 有 力 地 指 导 了 中 国 陆 上 近 年 来 的 油 气 勘 探 。

天然气大发现
2023年 6月 6日，中国石油首个自

主开发的特高含硫气田——四川达州

铁山坡气田全面达产，日产天然气 400

万立方米，并进入国家天然气管网，

源源不断输往长江经济带，将惠及 2

亿居民家庭。实现特高含硫气田“少

井高产”开发的重大突破，这在十几

年前是难以想象的。

我国资源禀赋的特点是“富煤、

缺油、少气”。长期以来，石油与天然

气资源对外依存度过高，一度曾超过

70% 与 40% ， 触 及 能 源 安 全 的 警 戒

线。尤其是天然气，因为清洁、高

效、安全、环保，已成为全球清洁能

源的后起之秀，产业需求越来越旺

盛，供应不足的矛盾愈加突出。尤其

在节能减排、绿色发展的时代背景

下，天然气在我国能源消费结构中的

占比持续上升。大幅提升天然气的自

给率，保障能源安全，成为国家的一

项重大课题。从 2007 年开始，我国天

然气生产一路开挂，产量从 2006 年的

586 亿立方米猛增至 1925 亿立方米，

一举超过卡塔尔和加拿大，跻身世界

第四大产气国。龙头企业牵头，全面

集结国家顶尖科研力量，一张蓝图绘

到底，充分发掘各类经营主体潜力，

撸起袖子加油干，形成了社会主义市

场经济体制下全新的科技创新模式。

石油工业站在科技
最前沿

石油行业虽然属于采掘业，但是

它的科技含量非常高。我举一个例

子，全世界特大型的计算机最早都在

哪里应用？第一个是军事部门，第二

个是中央银行，第三个是石油公司。

石油行业需要最新的技术、最高水平

的技术，往往也是很昂贵的技术。

“大型油气田及煤层气开发”是

《国家中长期科学和技术发展规划纲要

（2006—2020 年）》 确定的 10 个科技

重大专项之一，是唯一由企业牵头组

织实施的重大专项 （以下简称“油气

专项”），也就是由中国石油牵头组织

实施的专项。充分发挥油气行业大兵

团联合攻关的优势，在产业聚集度高

的行业探索出一条由企业牵头组织实

施重大科技项目的创新之路，以大型

石油骨干企业科技联盟为主体实现了

科技创新的统一计划、统一部署、统

一攻关。“油气专项”聚焦能源安全，

其中一项核心任务，就是提高油气开

发的技术水平，突破深层油气资源勘

探开采技术。其中，天然气的勘探与

开发，更是重中之重。近年来，作为

清洁能源的后起之秀，在全球范围

内，天然气的需求与日俱增，能源消

费占比快速提升，所以，大力勘探、

开发天然气资源，成为保障国家能源

安全、实现“双碳”目标的重要途

径。但是，这涉及地质理论研究、勘

探技术突破、材料研发、设备制造、

管理与服务配套等等，是极其复杂而

庞大的系统工程。而且，天然气往往

蕴藏在地层深处，我国地质结构复

杂，相关技术装备起步较晚，也给项

目推进带来巨大挑战。

从 20 世 纪 50 年 代 初 至 70 年 代

末，我国老一辈石油人苦苦寻觅，先

后五上塔里木盆地。但“空井还是一

口接着一口”，打探井就像开盲盒，

要开这个盲盒，至少耗费几千万元，

甚至上亿元。面对 56 万平方公里的大

漠戈壁、断崖险滩，该去哪儿找油找

气？之前，石油行业公认的找油理论认

为，油气层一般聚集在 2000 米到 4000

米左右的深度，但这个理论在我国的

勘探实际中却似乎不太管用。

石油勘探的发现和进步，离不开

地质理论的支撑。面对我国复杂的盆

地深层，“油气专项”把深层油气地

质理论的探索研究任务交给了中国科

学院，由地质与地球物理研究所牵

头，组织院内外有关科研单位进行科

研攻关，登记在册的科研人员 1600

多人。

经过对深层油气地质理论的深入

研究，中国科学院组织的研究团队，

摸清了深层超深层高温高压条件下油

气形成到富集的规律，破除了深层储

层必然致密的错误认识，梳理清楚了

盆地深层—超深层油气运聚成藏、调

整改造的过程，认识了其盆地演化背

景和条件。确认生油生气的重要物质

——干酪根，在地下深层、超深层同

样存在，甚至油气转化效率更高。彻

底扭转了原来深层油气储层质量差的

错误认知。

在创新地质理论的支持下，我国

油气勘探全面向深地挺进，仅塔里木

盆地探明的埋深超过 6000 米的油、气

资 源 ， 就 分 别 占 全 国 的 83.2% 和

63.9%，是我国最大的深地油气富集

区。目前，我国最深的出气井深达

7482 米，最深的探井已经超过 9000

米。2021 年，塔里木油田油气产量继

2020 年首次突破 3000 万吨之后，又冲

上了 3182 万吨新台阶，形成了两个万

亿方大气区和一个 10 亿吨大油区的全

新格局。除了深地常规油气之外，深

海和非常规天然气勘探也取得重大

进展。

“油气专项”实施以来，2007年到

2022 年，我国天然气探明储量不断攀

升，连续 5 年超过 5000 亿立方米。其

中，在四川盆地发现了安岳、元坝等

大气田，安岳气田是我国地层最古老

的特大型气田，获三级储量 1.5万亿立

方米，被誉为我国天然气发展史上最

重大的发现。

强化科技攻关和示
范工程结合

但是，如何将这些埋藏在地壳深

处的油气资源顺利开采出来，成了摆

在“油气专项”面前的又一大难题。

通过“重大专项”，能够迅速集中国家

优势科研力量，单点突破，为基础理

论研究提供有力保障，成为我国天然

气大发现的根本保证。但是，开采天

然气所需的各种新技术和新装备，却

也是绕不开的问题与课题。天然气往

往隐藏在地壳深处，开采难度前所未

有，深层油气地震成像、深地与深海

钻井技术等各种前沿技术与装备的突

破势在必行。在国家“油气专项”支

持下，全国的优势技术资源协同攻

关，在塔里木盆地联合打造出天然气

开采工程——“深地一号”，挺进地下

万米气藏，刷新了亚洲最深井纪录。

它通过一台或多台钻机，以流水线作

业的方式进行钻井、完井、地面工程

建设，构建大型“井工厂”，全面提升

了天然气钻井效率，为我国陆地非常

规天然气开采提供了强有力的技术

支撑。

页岩气、致密气和煤层气属于非

常规气，在我国储量非常丰富，占了

全国天然气产量的 40%。我国地质条

件复杂，非常规气因为能够保存，不

怕破坏，所以有很大资源价值。但是

我国页岩气开发也面临很大的问题：

这是全新的资源，属于非常规油气资

源，是天然气也是甲烷气。它本身的

运移富集成藏包括整个开发机理和常

规气是不一样的，常规气叫大气流，

打穿了以后有压差就可以流动；页岩

气、致密气是不流动的，必须压裂底

层以后才能够释放流动，所以就非常

复杂。另外，我国的页岩气跟美国等

其他国家已经开发的页岩气还有很大

的差别，我国的页岩气构造更复杂，

所以页岩气、致密气、煤层气等非常

规气的勘探开发，始终是贯穿整个

“油气专项”运营过程中的一个重点。

要强化科技攻关和示范工程的结合，

推动成果集成和快速转化。我们现在

很多的科研成果到最后没有能够实

现，成果没有能够转化，很重要的是

缺了后面这个实验过程，所以我们一

开始就强调了示范工程，这也是我们

的一个创举。

我们创新了页岩气的富集高产理

论、地球物理甜点预测、地质工程一

体化压裂、复杂山地水平井组、工厂

化作业等这些全新的装备和技术体

系，推动了长宁、威远示范区 2020 年

产量达到 100 亿立方米，涪陵示范区

创造了累产超过 370 亿立方米的国内

新纪录，有力支撑了四川盆地海相页

岩气实现了高效勘探开发，整体技术

水平从跟跑到了并跑。

另外就是钻井技术。因为页岩最

大的难度，它并不是特别深，最深也

就是 4000 多米，但是它要求打很长的

水平井，打水平井的难度非常大。为

了节省土地，我们不能一口井占一个

井场，所以要建立一个井工厂。这个

井工厂就是在一个厂里面，我们最多

打到 20 多口井，一般都要打十几口

井。这样就能少占地，同时也提高了

效率，减少了钻机的搬迁。这个现在

已经成为成熟技术，大大地提升了四

川页岩气开发和钻井的效果，这也是

我国独有的技术。

强化科技攻关和示范工程相结

合，推动成果集成和快速转化，成为

天然气开发成功向深地挺进的有效模

式。除了深地，我国还有丰富的天然

气资源深埋在海底，其开采难度比深

地有过之而无不及。1500 米，通常被

国际上定义为深水与超深水的分界

线。在海南陵水海域，有一个“巨无

霸”傲然矗立在蓝海之上。它就是全

球首座十万吨级深水半潜式生产储油

平台——“深海一号”。它可以把水下

1500 米深的天然气采出来，通过海底

管道接入全国天然气管网。而从 1500

米的深海到千家万户的灶头，完成这

趟“旅行”只需 1天。

作为“油气专项”的重大成果，

“深海一号”被誉为我国海洋工程建造

领域集大成之作，实现了 3 项世界级

创新、运用了 13 项国内首创技术，搭

载近 200 套关键油气处理设备。同时

在全球首创半潜平台立柱储油，最大

储油量近 2 万立方米，实现了凝析油

生产、存储和外输一体化功能，是我

国深水油气开发和海洋工程装备技术

的重大突破，标志着我国海洋石油勘

探开发能力实现从 300 米深水向 1500

米超深水的历史性跨越。

为我国石油工业长
期发展打下良好基础

强化企业创新主体投入和创新激

励力度，催生创新内在动力。关键就是

要把科研体系创新的积极性激发出来，

把它的作用发挥出来，这样才能够取得

最好的效果。东方地球物理勘探公司是

非常典型的一个例子。它是中国石油下

属一个专业的地球物理公司，也是国内

最大的一个专业化地球物理公司，在国

际上也是很有名的。在“油气专项”长

期的支持下，这个公司在硬件、软件、

配套技术、服务能力包括制造能力方面

取得了全面的发展。我们知道，大型工

业软件我国到目前为止能够实现自主化

发展，完全依靠国外的比较少，难度非

常大，也是国家下一步攻关的一个重

点。东方地球物理勘探公司在 20 年前

就开始以 GeoEast为主，立志研发跟国

外同等先进完全独立自主的大型工业软

件，而且获得了成功。大型软件关键设

备自主化，是工业界走向世界、参与国

际竞争关键的一步。GeoEast 大型软

件，已成为全球三大主流软件之一，推

动了一系列油气大发现，先后获得国家

科技进步奖一、二等奖，成为我国大型

工业化软件研发的标志性成果。

“油气专项”在实施过程中，一共

有 85000 多人次参与、5 万多人长期参

加，大家做了大量的工作，付出了辛苦

的努力，取得了很大的成果。“6212”

的科技攻关目标总体实现了，“6212”

就是 6大技术系列、20项重大技术、10

项重大装备、22 项示范工程，这一目

标的实现支撑了我国油气出产量总目标

的完成。“6212”科技攻关目标主要是

围绕陆相的油气勘探、陆相的油气开

发、陆相的油气工程、海洋的油气勘探

开发，还有包括海外的油气勘探开发以

及煤层气的勘探开发来进行部署的。可

以说比较全面、系统、彻底地对整个中

国石油工业上游的科技体系进行了一次

大规模的提升，同时石油工业的科技自

主能力显著增强。这个项目总共申请发

明专利 8800 多件，授权 4900 多件，申

请软件著作权 2398 件，制定国家标准

79 项、行业标准 400 项。在 13 年间，

还取得了众多新工艺、新材料、新装置

方面的成果，特别是科研、勘探、生产

方面的成果，获得国家科技进步奖特等

奖 3 项、一等奖 10 项、二等奖 41 项，

这是我国获得国家科技进步奖最多的行

业。同时，“油气专项”还支持了 10个

国家重点实验室、16 个国家级研发中

心和 15 个院士团队的建设，这些都为

我国石油工业的长期发展打下了非常好

的基础。

□ 贾承造
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推动高质量发展取
得的历史性成就及存在
问题

党的十八大以来，在以习近平同

志为核心的党中央坚强领导下，我国

推动高质量发展取得历史性伟大成

就 。 一 是 经 济 实 力 实 现 大 幅 跃 升 。

2013 年以来，我国经济实现了年均

6.2%的中高速增长，经济增速位居世

界主要经济体前列，对世界经济增长

的贡献率超过 30%；经济总量从 2012

年的 54 万亿元提升到 2022 年的 121 万

亿元，占世界经济的比重达到 18%左

右；人均国内生产总值折合美元从

6301 美元提升至 1.27 万美元，赶上并

超过全球平均水平。二是创新型国家

建设成果丰硕。全社会研发投入与国

内生产总值之比由 2012 年 1.91%提高

到 2022 年 2.55%，超过欧盟国家平均

水平。科技实力正在从量的积累迈向

质的飞跃，从点的突破迈向系统能力

提升，全球创新指数排名由第 34 位上

升至 2022 年的第 11 位。在信息通讯、

生命科学、航空航天、核电、深海深

空深地等领域取得一批重大原创成

果。战略性新兴产业不断发展壮大，

数字经济、光伏、新能源汽车等领域

跻身世界领先水平。三是结构优化取

得重要进展。全国粮食总产量连续 8

年保持在年 1.3万亿斤以上，制造业增

加值稳居世界首位。东部与中、西部

人均地区生产总值比分别从 2012 年的

1.69、 1.87 下 降 到 2021 年 的 1.53、

1.68。城乡居民人均可支配收入之比

由 2.88∶1 降低到 2.5∶1。以人为核心

的新型城镇化深入推进，常住人口城

镇化率从 53.1%提高到 65.2%。四是人

民获得感、幸福感、安全感更加充

实、更有保障、更可持续。打赢人类

历史上规模最大、力度最强、成效最

好的脱贫攻坚战，困扰中华民族几千

年的绝对贫困问题得到历史性解决。

中等收入群体规模超过 4 亿人。基本

公共服务均等化水平不断提高，建成

世界上最大的社会保障网。五是安全

保障能力得到持续提升。大宗商品、

原材料保供稳价有力有序，粮食安

全、能源供给得到有力保障。产业链

供应链自主可控能力不断增强。此

外，在全面深化改革开放、建设美丽

中国等方面，也取得了历史性成就、

发生了历史性变革。

也要看到，当前我国转向高质量

发展还存在一些亟待解决的矛盾和问

题。主要是，人口、投资、技术创新

等要素条件发生重大阶段性变化，经

济潜在增长率面临下行压力。关键核

心技术“卡脖子”问题凸显，科技创

新体制还不适应建设科技强国的要

求。最终消费对经济发展的支撑还不

够强，一般产能普遍过剩与高品质、

高性价比、高附加值产品供给不足并

存，城乡区域发展不平衡问题突出，

居民收入差距仍然较大，要素市场化

配置水平还不能适应高质量发展的要

求。社会再生产过程中的生产、分

配、流通、消费等环节还存在不少卡

点、堵点、脆弱点，科技、产业、金

融循环还有待加强。全国统一大市场

建设和循环畅通面临障碍。一些重要

初级产品高度依赖进口，保供稳价压

力加大。稳定制造业发展任务艰巨。

金融安全、生态环境安全、网络和信

息安全等方面面临较大的压力和挑

战。总的看，当前我国既面临经济下

行压力，也拥有迈上更高台阶的机

遇。只要我们更加紧密地团结在以

习近平同志为核心的党中央周围，抓

住和用好我国发展的诸多战略性有利

条件，发扬历史主动精神，迎难而

上，敢于斗争、善于斗争，砥砺前

行、奋发有为，就完全有条件有能力

跨越这个关口，推动经济迈向高质量

发展。

扎实推动经济向高
质量发展转变

党的二十大和中央经济工作会议

对推进高质量发展作了全面部署。当

前和今后一段时期，关键是要抓好

落实。

一是着力稳增长、保就业、防风

险，保持经济中长期增长在合理区

间。把稳增长放在突出位置。着力扩

大内需尤其是消费需求，形成强劲有

力的国内大循环。加强跨周期设计和

逆周期调节宏观调控政策的有机结

合，熨平经济波动，解决结构性问

题，努力保持经济增长在潜在增长率

水平。落实落细就业优先政策，重点

是要解决好高校毕业生和农民工就业

问题。发挥数字经济在增加年轻人就

业中的重要作用，促进制造业高质量

就业，扩大服务业就业，支持中小微

企业和个体工商户持续稳定发展。守

住不发生系统性风险的底线，确保房

地产市场平稳发展，推动房地产业向

新发展模式平稳过渡。压实各方责

任，防止形成区域性系统性金融风

险。加强能源、粮食、产业链供应链

等安全保障能力建设，保持社会大局

稳定。

二是紧紧把握新一轮科技革命和

产业变革的历史机遇，扎实推进创新

驱动发展。打赢关键核心技术攻坚

战。坚持有限目标，突出重点，加快

健全新型举国体制，突破一批“卡脖

子”关键核心技术。大力推动商业模

式创新和实用性创新。在大力推进硬

科技创新的同时，也要高度重视商业

模式创新和实用性创新在提高效率、

推动高质量发展中的重要作用，着力

优化创新创业创造生态，培育形成更

多瞪羚企业和独角兽企业。夯实创新

驱动发展的科技人才基石。强化基础

研究和应用基础研究，鼓励自由探

索，加强原创性引领性科技攻关。切

实推进教育和科技体制改革，完善人

才评价激励机制和服务保障体系。

三是大力振兴实体经济，加快现

代化产业体系建设。稳住基本盘。实

施劳动密集型制造业降成本专项行

动，切实落实减税降费政策，大力推

进制造业数字化、绿色化改造，保持

传统制造业合理的比重。加快突破中

高端。全力推进产业基础高级化和产

业链现代化。加大国内市场、技术、

人才和上下游企业支持，加快供应链

国产化替代，着力培育链主企业，加

强对产业核心技术全生态链的支持。

大力培育新支柱新引擎。着力营造有

利于新技术产业化和新企业成长的良

好体制和政策环境，加快培育壮大新

一代信息技术、生物、新能源和节能

环保等战略性新兴产业。适应工业化

发展规律，加快科技研发、教育培

训、金融服务、现代物流等生产性服

务业发展，繁荣发展健康养老、文化

旅游等生活性服务业。

四是深化改革攻坚，着力建设适

应高质量发展的体制机制。建立适应

高质量发展的宏观经济治理体系。发

挥国家规划的战略引领作用，建立健

全体现高质量发展要求的规划指标体

系。加快构建推动高质量发展的政策

支撑体系。完善产品和服务质量、社

会治理和公共服务、生态环境保护等

标准体系。加快建立反映高质量发展

的统计体系。发挥政绩考核的激励、

约束和导向作用，建立体现高质量发

展要求的政绩考核机制。切实落实

“两个毫不动摇”。采取一些标志性举

措，从制度和法律上把对国企民企平

等对待的要求落下来。吸引更多民间

资本参与国家重大工程和补短板项目

建设，着力增强民营经济发展信心。

推动有效市场和有为政府更好结合。

切实抓住、进一步厘清和处理好政府

和市场关系这个核心问题，坚持社会

主义市场经济改革方向，全面完善产

权制度，推进要素市场化配置改革，

建立现代财税金融体制，构建初次分

配、再分配、第三次分配协调配套的

制度体系，加强法治和信用体系建

设，建立高效规范、公平竞争、充分

开放的全国统一大市场。

五是着力扩大高水平对外开放，

提升国内国际双循环相互促进水平。

推动国内国际生产的联动循环。推动

重点产业向中西部有序转移，支持企

业深度参与全球产业分工和合作，促

进内外产业深度融合。推动国内国际

科技创新的联动循环。坚持原始创

新、集成创新、开放创新一体设计，

实现有效贯通。发挥我国科技人才规

模庞大、应用场景丰富、市场需求巨

大等优势，扩大国际科技交流合作，

加强人才国际交流，加强国际化科研

环境建设，形成具有全球竞争力的开

放创新生态。推动国内国际两个市场

的联动循环。加快促进形成强大国内

市场，进一步增强对国际高端资源要

素的吸引力、推动力。完善内外贸一

体化调控体系，促进内外贸法律法

规、监管体制、经营资质、质量标

准、检验检疫、认证认可等相衔接，

推进“同线同标同质”。推动国内国际

两种资源的联动循环。扩大市场准

入，加大现代服务业领域开放力度。

积极扩大先进技术、重要设备、能源

资源等产品进口。落实好外资企业准

入前国民待遇和负面清单管理制度，

保障外资企业依法平等参与政府采

购、招投标、标准制定。多元拓展油

气、粮食等重要初级产品进口来源，

有效利用国际资源。积极推动加入

《全面与进步跨太平洋伙伴关系协定》

和 《数字经济伙伴关系协定》 等高标

准经贸协议。

（作者系中国社会科学院副院长）


