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（上接1版） 这些重要论述聚焦转型

升级这个重点任务，突出创新这个战

略支撑，为我们转方式、调结构、换

动能指明了主攻方向。我们必须深入

实施创新驱动发展战略，以科技创新

引领、以数字化转型赋能，扎实推进

新型工业化，打造数字辽宁、智造强

省。把发展经济的着力点放在实体经

济上，聚焦完整性、先进性、安全

性，推进产业智能化、绿色化、融合

化，加快建设具有辽宁特色的现代化

产业体系。用活用好全省创新资源，

加快建设具有全国影响力的区域科技

创新中心。强化企业创新主体地位，

加快建设沈阳浑南科技城、大连英歌

石科学城，高标准建设辽宁实验室，

着力解决一批“卡脖子”难题，为国

家高水平科技自立自强贡献辽宁

智慧。

深刻领会、准确把握协调发

展是辽宁振兴发展的内在要求。

习近平总书记要求我们科学统筹

精准施策，构建协调发展新格局。

着眼全国，强调要深入推进东北振

兴与京津冀协同发展、长江经济带

发展、粤港澳大湾区建设等国家重

大战略的对接和交流合作。着眼东

北，强调要加强重点区域和重点领

域 合 作 ， 培 育 发 展 现 代 化 都 市

圈。着眼辽宁，强调要扎实推进

区域一体化发展，有序推进新型

城镇化，促进资源枯竭地区转型

发展；等等。这些重要论述帮我们

提升了谋划全局的境界，为我们增

强发展的整体性系统性协同性、服

务和融入新发展格局打开了思路。

我们必须坚持区域互动、城乡联

动、陆海统筹，加快“一圈一带两

区”建设，推进沈阳现代化都市圈

一体化发展，高质量建设辽宁沿海

经济带，建设辽西融入京津冀协同

发展战略先导区，加快发展辽东

绿 色 经 济 区 ， 全 面 推 进 乡 村 振

兴，增强县域经济综合实力，构

建多极发力、多点支撑的区域发

展新格局。

深刻领会、准确把握绿色发展

是 辽 宁 振 兴 发 展 的 鲜 明 底 色 。

习近平总书记指出绿水青山就是金

山银山、冰天雪地也是金山银山，

要求我们更好支持生态建设和粮食

生产，巩固提升绿色发展优势。强

调要把绿色发展理念贯穿到生态保

护、环境建设、生产制造、城市发

展、人民生活等各个方面，坚持治

山、治水、治城一体推进；要充分

利用东北地区的独特资源和优势，

推进寒地冰雪经济加快发展；等

等。这些重要论述为我们守好“绿

水青山”、赢得“金山银山”，维护

国家生态安全提供了遵循。我们必

须坚定不移走生态优先、绿色低碳

的高质量发展之路，让振兴发展的

底色更鲜明。深入推进污染防治，

坚持山水林田湖草沙一体化保护和

系统治理，让辽宁的天更蓝、山更

绿、水更清。积极稳妥推进碳达峰

碳中和，大力发展文化旅游、冰雪

经济等绿色低碳产业，促进发展方

式绿色转型。加快农业强省建设，

落实好藏粮于地、藏粮于技战略，

保障国家粮食和重要农产品稳定安

全供给。

深刻领会、准确把握高水平对

外开放是辽宁振兴发展的必由之

路。习近平总书记要求我们深度融

入共建“一带一路”，建设开放合作

高地。强调要加快落实辽宁自由贸

易试验区重点任务，发展优势产业

群，实现多边合作、多方共赢；要

统筹贸易、投资、通道、平台，全

面提高开放水平；要转变观念、大

胆去闯，打造对外开放新前沿。这

些重要论述，一脉相承、一以贯

之、层层递进，为辽宁更好转身向

海、扩大对外开放指明了路径。辽

宁地处东北亚经济圈核心地带，是

东北地区唯一的既沿海又沿边省

份。我们必须以战略眼光、全球视

野来谋划对外开放，强化“枢纽”

意识、“前沿”观念，高站位优化开

放布局，高标准打造开放环境，高

质量发展开放型经济，高起点建设

开放通道，高水平提升开放平台能

级，全力打造对外开放新前沿，努

力把我省建设成为深度融入共建

“一带一路”高质量发展的重要节

点、国家向东向北开放的战略支

撑、东北亚区域合作的中心枢纽，

让辽宁重新迈进沿海开放强省行

列。稳步扩大制度性开放，充分发

挥辽宁自由贸易试验区示范带动作

用，提高利用外资水平，既留住优

质 “ 存 量 ”、 又 吸 引 高 质 量 “ 增

量”。深度融入共建“一带一路”，

深化与 RCEP成员国经贸合作，扩大

开放合作“朋友圈”，以高水平开放

助力全面振兴。

深刻领会、准确把握保障和改

善民生是辽宁振兴发展的出发点和

落脚点。习近平总书记要求我们坚

定不移走共同富裕道路，更加关注

补齐民生领域短板，让人民群众共

享东北振兴成果。强调要大力做好

保障和改善民生工作，让群众得到

看得见、摸得着的实惠；要完善社

会救助体系，保障好城乡生活困难

人员基本生活；要高度关注“一老

一幼”，大力发展老龄事业和老龄

产业，促进未成年人身体健康、心

理健康、心灵健康；要弘扬中华优

秀传统文化，用好红色文化，丰富

人民精神文化生活；等等。这些重

要论述体现了习近平总书记对辽宁

父老乡亲的深情牵挂，为我们做好

民生工作、增进民生福祉提供了指

引。振兴发展的根本目的是让人民

过上更好的日子，让群众有更多的

获得感、幸福感、安全感。我们必

须增强宗旨意识，多怀心系群众的

“人情味”，多沾深入群众的“泥土

味”，多留服务群众的“汗水味”，

切实肩负起全心全意为人民服务的

神圣使命。扎实推进共同富裕，不

断提高人民生活品质，既物质富足

又精神富有。坚持在发展中保障和

改善民生，着力解决群众急难愁盼

问题，办实办好就业、收入、教

育、医疗、养老等民生事业，用我

们 的 辛 苦 指 数 提 高 群 众 的 幸 福

指数。

深刻领会、准确把握全面从严

治党是辽宁振兴发展的根本保证。

习近平总书记指出，坚持和加强党

的全面领导是东北振兴的坚强保

证，要求我们坚持党要管党、全面

从严治党。强调要全面净化党内政

治生态，营造风清气正、昂扬向上

的社会氛围；要加快建设一支高素

质干部队伍，提高领导能力专业化

水平；要讲诚信、懂规矩、守纪

律，真抓实干，出真招、办实事、

求实效；要坚持无禁区、全覆盖、

零容忍，坚决查处各类腐败案件；

等等。这些重要论述为辽宁推进全

面从严治党、持续净化政治生态指

明了方向。我们必须坚决扛起管党

治党政治责任，以自我革命精神推

进全面从严治党，既要振兴发展硕

果累累，也要政治生态海晏河清，

为辽宁振兴发展提供坚强保证。坚

持正确的选人用人导向，推动形成

选人用人靠工作、靠实绩、靠人

品、靠公认的风气。积极转变作

风，勇于担当实干，提高标准、拉

高标杆，对标一流、追赶一流、成

为一流。发扬斗争精神，坚决打赢

反腐败斗争攻坚战持久战，力争用 3

年左右时间基本清除腐败存量，进

一步构建全面遏制增量、保障振兴

发展的反腐败治理新格局。

思 想 引 领 方 向 ， 实 干 铸 就 辉

煌。我们要坚定拥护“两个确立”、

坚决做到“两个维护”，深入学习贯

彻习近平新时代中国特色社会主义

思想和习近平总书记关于东北、辽

宁振兴发展的重要讲话、指示批示

精神，学出政治忠诚，学出使命担

当，学出实干精神，学出深厚情

怀，学出斗争本领，学出清醒坚

定，牢记嘱托、感恩奋进、不辱使

命，以更加昂扬的奋斗姿态和更加

饱满的精神状态，推动辽宁振兴取

得新突破，奋力谱写中国式现代化

辽宁新篇章，为强国建设、民族复

兴贡献辽宁力量。

谭 天 伟 ， 生 物 化 工 专 家 ， 中 国 工 程 院 院 士 。 现 任 北 京 化 工 大 学 校 长 ，

中 国 可 再 生 能 源 学 会 理 事 长 ， 中 国 化 工 学 会 副 理 事 长 。 主 要 从 事 生 物 化 工

研 究 ， 在 脂 肪 酶 及 酶 催 化 合 成 化 学 品 方 面 进 行 了 大 量 研 究 ， 实 现 了 有 机 合

成 用 脂 肪 酶 的 生 产 和 酶 工 业 催 化 的 应 用 ； 建 立 了 基 于 标 志 代 谢 物 控 制 的 发

酵 放 大 新 方 法 ， 并 用 于 酵 母 发 酵 产 品 的 工 业 生 产 ； 开 发 了 发 酵 废 菌 丝 体 综

合 利 用 工 业 化 应 用 新 工 艺 。 先 后 获 国 内 外 发 明 专 利 40 余 项 。 以 第 一 完 成 人

获 国 家 技 术 发 明 二 等 奖 2 项 、 省 部 级 科 技 进 步 奖 一 等 奖 4 项 ， 以 及 何 梁 何

利 科 学 与 技 术 创 新 奖 、 谈 家 桢 生 命 科 学 奖 、 亚 洲 青 年 生 物 技 术 杰 出 贡 献

奖 等 。

如何让化工更“美丽”

塑料、橡胶、油漆、涂料、药

品、化妆品、食品添加剂、服装……

在我们身边，化工产品无处不在。化

工行业为我们提供了丰富多彩的产品

和服务，是国民经济的支柱产业。如

今，我国是世界上最大的化工产品生

产国和消费国，总产值世界第一。然

而，大多数人对化工行业并不真正了

解，一提起化工行业，就认为与污

染 、 毒 害 和 危 险 相 伴 ， 不 少 人 谈

“化”色变、唯恐避之不及。事实上，

健康发展的化工行业，与国民经济和

百姓生活有着极为密切的关系，具有

十分重要的意义。我国经济正在转向

高质量发展，新技术不断推动产业革

命，在这样的大趋势下，化工行业该

如何实现绿色发展、转型升级？未

来，那些困扰我们的白色污染、塑化

剂超标和能源短缺问题如何破解？正

在蓬勃发展的生物技术能为化工行业

带来怎样的突破？未来化工行业能否

变得人畜无害、和善可亲？

化工行业确实给我们带来了一定

的安全隐患还有一些污染问题。但

是，也有例外。德国的化工行业一直

在世界上是领先的，有很多著名的公

司，像巴斯夫公司、拜耳公司、赫斯

特公司，当年都是从化学公司起家

的。德国的很多化工企业都是在美丽

的莱茵河畔，记得在十几年前，我第

一次去巴斯夫公司的时候，这个公司

的研究部经理一定要带我到莱茵河边

去看看。我说：你为什么要带我来莱

茵河？他说：您只要看到这河里都是

清清的，各种鱼在游，你就知道我们

的企业是一个什么样的企业。那时我

明白了，其实化工企业完全可以做得

跟花园一样。

另外，大家知道，新加坡是一个

非常小的岛国，它的面积不大。新加

坡著名的裕廊岛化工园区是世界上第

三大石油化工基地，这里有几十万吨

的 PX 装置， PX 化学名就是对二甲

苯。这个园区距离新加坡市区只有十

公里的距离，这么多年没有发生过一

起安全事故。只要认真地把有关安全

的规范和评价以及检查体系做好，用

新的绿色环保技术去做化工，化工是

可以做到绿色、安全的。

化工行业是国民经
济的支柱

化工行业是国民经济的支柱。实

际上化工行业不单是我国的支柱，在

全世界也是这样。从全球化工行业的

整个销售额或者是 GDP （国内生产总

值） 来看，是 5.7万亿美金，占了全球

GDP （国内生产总值） 的 7%。因为化

工行业生产基础原材料，它对其他行

业有巨大的带动作用。国外做过一个

统计，每生产 1 美元的化工产品，在

下游加工成终端产品，就会产生 4.2美

元的终端产品。我国的情况是怎么样

呢？实际上化工行业也是我国的支柱

产业之一。我国化工行业有 12 万亿以

上人民币的销售收入，我国规模以上

的化工企业有 27000 多个，而这个规

模以上，还不包括中小型的企业。我

国是世界化工行业产值第一大国，我

国这几年化工行业增长率占了全球化

工行业增长率的一半以上。

人们正常的衣食住行，每天都离

不开化工产品，因为化工产品是基础

的原材料。我国近几年的一些重大科

学工程，都离不开化工行业，碳纤维

就是一个非常好的例子。碳纤维，它

的重量特别的轻，大概只有普通钢材

的几分之一，但是它的强度比一般的

金属材料要强，韧性也比金属材料要

好。这样一种质量轻、强度高、性能

好的材料，可以在航空航天中应用。

“长征 7 号”火箭用了碳纤维材料之

后，它可以减重 900 公斤，减重 900 公

斤意味着可以携带更多其他东西上

天，或者是打得更远。再有港珠澳大

桥的吊索是超高分子量的聚乙烯，单

根聚乙烯纤维的直径只有 0.5 毫米，

0.5 毫米也就是五六根头发丝那样粗

细，而这样的一个粗细度，它实际上

的拉力或者是耐受的强度比普通钢材

要强得多。高分子量的这种新材料为

港珠澳大桥的建成贡献了力量。大兴

机场也用到了大量的化工材料，比如

内饰涂料，还有跑道上新型的沥青高

分子材料。化工行业不但为我们的日

常生活衣食住行，也为我国和世界上

的重大工程项目在作支撑。过去很多

不可能做到的事情，今天因为有了化

工行业的发展才成为可能。

工业生物技术让化
工更“美丽”

工业生物技术就是利用生物质做

原料，用生物的手段，并结合化学工

程的技术，进行产品的加工，或者是

提供相应的社会服务。上百年的化学

工业基础都是以石油和煤做原料的，

用石油和煤做原料，我们叫石油化

工、煤化工，后面又衍生出来很多的

材料化工、机械化工等等。这类化工

的最大特点，就是从原料体系划分，

都是不可再生的。

生物质是通过太阳能光合作用来

合成的物质。这种物质是自然生长起

来的，年复一年，不断地产生这种生

物质，属于可再生资源。工业生物技

术跟传统的化学化工技术相比，第

一，它的原料是不同的。过去的化学

化工主要用的是石油基，或者煤基、

矿石基，工业生物技术主要是利用生

物基。到底化学基和生物基的产品，

有什么直接的不同？其实就看你穿的

衣服就知道了。纯棉做的衣服，那就

是生物基的，因为它是用生物质 （棉

花） 做出来的；如果你穿的是纯化纤

的衣服，那就是石油基的。第二，合

成的化学条件不同。化学反应，都需

要高温高压，合成氨反应就是一个典

型的例子。学过化学的都知道，压力

越高，合成氨的产率越高。如果要爆

炸，那是很厉害的，所以它有安全隐

患。而生物反应其实就是利用酶和微

生物。酶和微生物，就跟人一样，它

不适合于高温，100摄氏度就死了。生

物反应是常温常压下的反应，它不会

爆炸，很多都是水性体系，所以没有

安全隐患。

为什么这几年大家对于生物转化

越来越重视呢？因为它使能耗大幅度

下降，物耗也能够大幅度下降，环境

污染减少了，碳排放也减少了。生物

技 术 是 一 种 非 常 重 要 的 减 排 手 段 。

OECD （经济合作与发展组织） 作了

一下计算，工业生物技术的应用大概

每年能减少 10亿到 25亿吨的二氧化碳

排放量。

各个发达国家都对本国的生物战

略进行了规划，日本、韩国、印度都

进行了战略规划。印度做得很好，他

们成立了一个生物技术部。欧盟也跟

我国一样制定了中长期发展规划，计

划到 2030 年，化工原料里生物基的原

料要占到 30%以上。

化工可能还有一些不美丽的地

方，比如对环境的污染排放，还会发

生爆炸事故。但是通过包括工业生物

技术、过程强化技术、人工智能技术

的发展，慢慢都在使化工一天比一天

更加美丽。

工业生物技术的“美
丽”应用

当前全球只有 9% 的材料被循环

利用。石油基塑料废弃后导致的白色

污染、微塑料污染已成为全球性危

害。自 1950 年人类大规模制造塑料至

今，大约生产出 83 亿吨塑料，其中

63 亿吨变成垃圾；2050 年塑料预计产

量将超过 340 亿吨，废旧塑料的产生

量将达到 120 亿吨。工业生物技术如

何解决传统化工的弊病？

据经济合作与发展组织预测，生

物技术对其成员国国内生产总值的贡

献将会达到 2.7%，将有 35%的化学品

和其他工业产品可能涉及工业生物技

术 。 此 外 ， 据 世 界 自 然 基 金 会

（WWF） 估测，到 2030 年，工业生物

技术每年将可降低 10亿至 25亿吨的二

氧化碳排放。工业生物技术能否成为

新时代推动能源生产消费革命的重要

力量？

燃料乙醇实现节能减排。工业生

物技术要想成为新时代推动能源生产

消费革命的重要力量，很重要的一个

方面就是生产清洁燃料。生物燃料里

的第一种就是燃料乙醇，用燃料乙

醇来代替汽油，有很多优点。第一

个优点就是绿色环保，它可以使有

毒有害物减少 30%以上。全世界第一

个全部公交都采用可再生能源的城

市，是瑞典的斯德哥尔摩。采取了

这项措施之后，减排效果是非常显

著的。

塑化剂不再令人谈“化”色变。

可能很多人不知道增塑剂是做什么

用的？实际上塑料用品要加工成一定

形状，很多都要加入增塑剂。塑料有

的时候比较硬，有的时候比较脆，有

的时候一加热就裂。怎么样改善塑料

这些加工性能，就要加入大量的增塑

剂。增塑剂的用量是非常之大的，比

如说 PVC （聚氯乙烯） 的管子里面，

加的增塑剂都在百分之二十到三十。

儿童玩具的增塑剂占了 35%，所以它

的量是非常之大的。还有一些食品包

装袋，医疗用的一次性注射器、输

液管，里面都有大量的增塑剂。我

们主要用的是邻苯类的增塑剂。邻

苯类的增塑剂一个非常典型的缺点

就是有致癌的危险。塑化剂超标就是

指这种增塑剂超标，在国外有的国家

已经通过立法不准用邻苯类的增塑

剂。所以现在我们迫切希望能开发出

绿色的增塑剂，这种绿色的增塑剂大

多数都来自生物基，它做成的增塑剂

就没有任何毒副作用。

将塑料和二氧化碳变废为宝。从

我国乃至全世界来看，资源的循环率

是很低的。从全世界来看，只有 9%

左右的物质实现了循环。现在每年产

生的废弃物越来越多，最典型的是

塑 料 ， 还 有 建 筑 垃 圾 、 生 活 垃 圾

等。化工原料和产品基本上都是以

碳为最基础的成分。这个碳资源怎

么循环利用，是未来非常重要的一

个环节。全世界每年新产生的塑料

有 3.2 亿吨之多，我国一年产生的废

旧塑料有 7000 多万吨。现在塑料还

不可以生物降解，将来有没有可能利

用生物技术把塑料回收利用，这是一

个值得关注的重点。未来二氧化碳的

利用，可能是化学工业绿色发展的一

个重要的前沿发展方向和工业生物技

术的一个突破口。这么多的温室气

体，如果能够利用原料来进行转化，

当然这个转化技术有可能是生物技

术，也可能是化学技术，不管是生物

技术还是化学技术，只要能转化成化

工产品，那就真正实现了碳资源的循

环利用。这是一个未来的技术，但是

它并不遥远，也许在 10 年、20 年之

后就能成为现实。

化工行业是国民经济的支柱。虽

然化工行业目前可能还有一些不安全

或者是不太绿色的地方，但是我们完

全可以利用技术创新和管理创新的结

合，使化工变得美丽起来。如果再用

工业生物技术来进一步加工，特别是

实现碳资源的循环利用，那么未来的

化工行业将非常绿色环保。如果化工

行业真正实现了人、社会、环境协调

和谐的发展，也就真正实现了社会可

持续发展。

□ 谭天伟
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