
王德宝 （1918.5.7—2002.11.1），江苏泰兴人，1980 年当选为中国科学

院 学 部 委 员 （院 士）， 我 国 著 名 生 物 化 学 家 ， 中 国 科 学 院 生 物 化 学 与 细

胞 生 物 学 研 究 所 研 究 员 。 1940 年 获 国 立 中 央 大 学 生 物 化 学 专 业 学 士 学

位；1948 年获华盛顿大学医学院生化系硕士学位；1951 年获美国西部保

留地大学微生物系博士学位；1951—1954 年在美国约翰·霍普金斯大学

从事博士后研究；1954 年归国后进入中国科学院上海生理生化研究所工

作。王德宝是我国核酸生化领域的开拓者和奠基人，创建了我国首个核

酸研究室，领导并参加了世界上首次人工合成具有生物活性的酵母丙氨

酸转移核糖核酸的研究，成功合成了拥有生物活性的酵母丙氨酸转移核

糖核酸，使我国人工合成生物大分子的研究处于世界领先地位。王德宝

先后获国家自然科学奖一等奖、陈嘉庚科学奖生命科学奖、国家科学技

术进步奖三等奖等奖项。

王德宝：
我国核酸生化领域的开拓者

20 世纪 80 年代，我国人工合成酵

母丙氨酸转移核糖核酸的喜讯传遍了

全国各地，这是我国核酸生化领域具

有里程碑式意义的研究成果，同时也

带动了多种核酸类药物的研发工作，

开辟了我国核酸生化领域的新局面。

这一研究的成功，离不开归国科学家

王德宝及其团队的努力。据王德宝的

学生刘新垣院士回忆，先生严谨治

学，从不做没有把握的事，虽获得了

很多荣誉，但淡泊名利，从不为此骄

傲。王德宝怀着对祖国科技事业最纯

粹的热爱，将一生都奉献给祖国的核

酸生化研究工作，是核酸生化界之楷

模，也是后辈之榜样。

（一）

1918年 5月 7日，王德宝出生于江

苏泰兴的一个小镇，其父王嵩樵作为

一名知识分子，对子女教育十分严

格。王德宝 4 岁便跟随当地耆宿名儒

吴铁珊先生读私塾，在吴先生的谆谆

教导下，王德宝对知识的渴求愈发强

烈。1929 年，11 岁的王德宝插班到镇

上的新学堂——黄桥镇小学读五年

级。一年后，他顺利考入南通崇敬中

学。中学期间，王德宝表现出对生物

化学领域浓厚的兴趣，如饥似渴地汲

取先进知识，也在心中埋下了科技报

国的远大抱负。

1936 年，王德宝同时被国立中

央大学和浙江大学录取，他选择了

离家较近的国立中央大学学习生物

化学专业。然而，平静的大学生活随

着 1937 年日本侵略军轰炸上海并迅速

波及南京而发生了改变，国立中央大

学被迫于同年 11 月西迁至重庆沙坪

坝。王德宝克服万难随校西迁，继续

潜心学业。1940 年，22 岁的王德宝顺

利从国立中央大学毕业，并留校担任

助教。此时正处抗战时期，生活、工

作和科研条件十分恶劣，年轻的王德

宝咬牙坚持，把科技报国作为坚定信

念和不渝追求，一边教授课程，一

边艰难地从事相关研究工作。 1943

年，他转入成都中央大学医学院的生

化科，在郑集教授 （中国生物化学开

拓者之一） 的带领下，展开了一系列

关于植物蛋白质营养价值的研究工

作，发表了多篇论文，并于两年后晋

升为讲师。

1947 年，王德宝参加公费留美的

招生考试，仅有 10 个名额。他以优异

成绩通过筛选，顺利获得留美资格。

同年，他前往美国路易斯安那州立大

学学习制糖专业。在校期间，他谨记

“忧劳可以兴国，逸豫可以亡身”的人

生格言，潜心钻研，并加入美国化学

会路易斯安那州立大学分会，成为荣

誉化学会员。翌年，他转入华盛顿大

学医学院生化系，在诺贝尔生理学或

医学奖得主卡尔·斐迪南·科里教授

的带领下继续开展核酸生化领域的研

究，完成论文《胞苷的酶促脱氨》，获

硕士学位。后来美国政府停止给在美

留学生发放经费，面对恶劣的条件，

王德宝没有轻言放弃，而是继续埋头

苦干。他明白，国家需要他，不能就

此退缩。1949 年，他前往美国西部保

留地大学任助教，经过两年钻研，取

得了不少研究成果，包括在戊糖乳杆

菌中发现了能有效分解腺苷、胞苷和

黄苷的核苷酶等，并顺利获得博士

学位。

王德宝虽远涉重洋，却心怀报国

之志。他十分珍惜来之不易的留学机

会，潜心研究，争取早日归国、为国

效力。从国内到国外的求学之路，王

德宝始终初心不改、使命不移，探求

科技真理的脚步从未停止，科技报国

的精神火种在他心中不断点亮。

（二）

获得博士学位后，王德宝对故乡

的思念之情愈发浓烈，报国之志也在

心中愈加坚定。1951 年 9 月，王德宝

毅然决然地选择了归国工作，他坐了

五天五夜的轮船，不料在行至檀香山

后遭美国政府阻挠。王德宝就这样在

檀香山滞留下来。为维持正常的生活

和科研，他来到美国约翰·霍普金斯

大学任职。在此期间，他发现了新的

酶促法，直接从辅酶Ⅰ成功制备辅酶

Ⅱ。他的发现解决了生产辅酶Ⅱ价格

昂贵的问题，很快被世界各国药厂所

采用。

王德宝在 1954 年 10 月才重新踏上

归途。他几经周折拿到签证，花了两

个月时间，不畏艰辛，取道法国、英

国和中国香港，于 1954 年底如愿返回

日思夜想的故土，后被分配到中国科

学院上海生理生化研究所工作。

面对当时国内百废待兴、一穷二

白的情况，王德宝先是创建了核酸研

究组，随后于 1961 年建立了我国第一

个核酸研究室，开辟了我国在核酸生

化领域的新天地。当时，研究所、研

究室的条件都很差，王德宝怀着一颗

赤诚报国的心，率领同仁开展核酸的

分离、纯化以及结构、功能的研究

工作。他还被任命为“酵母丙氨酸

转移核糖核酸的人工全合成”研究

学术组组长，带领研究队伍不计名利

地埋头钻研，甘坐冷板凳。凭借着这

份坚韧不拔的定力、革故鼎新的勇

气，耗时 13 年，他们于 1981 年 11 月

20 日成功合成了具有完整生物活性、

和天然分子结构相同的酵母丙氨酸转

移核糖核酸。这项研究有助于进一步

揭示核酸在生物体内的功能和作用，

是我国在探索生命科学奥秘的征程上

取得的一项重大成果，使我国在人工

合成生物大分子的研究居于世界领

先位置。同时该研究获 1984 年中国

科学院重大科技成果奖一等奖、第三

届国家自然科学奖一等奖等殊荣。从

1982 年开始，王德宝及团队专注于酵

母丙氨酸转移核糖核酸结构与功能以

及其中修饰核苷酸的生物功能等方

面的研究。他们通过改造酵母丙氨

酸转移核糖核酸，合成了三种类似

物 ， 合 成 物 中 含 有 全 部 修 饰 核 苷

酸，也拥有全部生物活力。王德宝

研究团队蜚声海内外，其中美国杂

志 发 表 的 《中 国 近 期 的 核 酸 研 究》

一文曾对他们的研究工作给予了高

度评价：上海王氏小组在核糖核酸

的研究方面达到了和西方科学界同

样的水平。

王德宝学成归来，放下功名利禄

之心，扎根一线做学问、搞研究，用

自己的双手开辟了我国核酸生化事业

的新局面，生动诠释了归国科学家的

爱国精神与情怀。

（三）

满园桃李竞芳菲，累累硕果开先

河。王德宝明白，在做好自己研究的

同时，只有重视科技人才培养，让学

界后浪辈出，我国的科技事业才能勇

攀高峰。在他的带动下，涌现了一大

批从事核酸生化研究的专业人才，为

我国核酸生化领域的快速发展奠定了

坚实基础。在教材方面，他主持编写

了 《核酸：结构、功能与合成》 上下

册系列丛书，该书为生物化学、分子

生物学等领域的研究者和高等院校师

生的学习和研究提供了重要范本。在

教学方面，他曾兼任复旦大学、上海

科技大学教授，开设核酸专题课程，

还为生化所研究生及新分配人员进行

核酸相关知识的讲解，起到了很好的

社会效应。在硕士、博士培育方面，

他先后招收了 8 名博士生和 16 名硕士

生，培养了众多核酸生化领域高层次

人才，为我国研究生教育事业作出重

要贡献。在学术交流方面，晚年的王

德宝经常到世界各地演讲，将先进的

核酸生化知识传遍世界。1982—1984

年，他在美国、英国等国外的大学、

研究所作报告，获得国际学术界的普

遍好评。王德宝一生醉心学术，致力

于推动我国核酸生化领域教育事业的

发展，开创了我国核酸生化领域教育

的先河。

2002 年 11 月 1 日，王德宝先生走

完了辉煌的一生，他倾其所有书写了

我国在核酸生化领域不朽的神话。

□ 潘建红 刘 昊

06 S T U D Y T I M E S
2023年5月10日 星期三 E-mail:w6@studytimes.cn

Tel:010-68929610

本版编辑：张丹丹
版式设计：李 婧 科技前沿

ChatGPT 自问世以来，立刻就成

为全球科技领域关注的热点，据新华

社报道，ChatGPT 推出约两个月后，

活跃用户即已达到 1 亿，成为历史上

增长最快的消费者应用程序。有学者

甚至把它同蒸汽机的发明、电力的应

用、个人计算机和互联网的发明相提

并论，认为以 ChatGPT 为代表的人工

智能技术，将极大推动生产力的发

展，引领人类社会的又一次工业革

命，推动社会产生重大变革。也有人

认为，ChatGPT 并不是取得突破性的

技术革命，只不过是互联网时代的又

一次概念炒作。那么，ChatGPT 到底

是什么，会为我们带来哪些挑战和

机遇？

一问：支撑 ChatG-
PT运行的到底是什么？

ChatGPT 是新一代的自然语言处

理模型。语言模型，故名思义，就是

用来处理人类语言的。当人们把一段

文字输入语言模型后，它经过分析处

理，输出相对应的结果。比如有用于

翻译外文的翻译模型，用于对内容进

行分类的文本分类模型，用于检索内

容的文本匹配模型等，而 ChatGPT 是

一个生成式的语言模型。所谓生成式

语言模型，简单来说，就是一个聊天

机器人。当你输入一段文字后，它根

据对文字含义的理解，输出一段对应

的回答。类似这样的聊天机器人在互

联网刚刚兴起的时候就有，粗看起来

并没有什么特别的地方。但是 ChatG-

PT 的不同之处在于，它生成的文字并

不是由人事先设定好的“标准答案”，

它的每一次回答都是经过“思考”后

“创作”的结果。

ChatGPT 之所以具有如此惊艳的

“思考”和“创作”能力，正是建立在

大数据、大模型和大算力的基础之

上。据推测，ChatGPT 学习了数以亿

计单词量的来自书籍、文章、新闻、

网页、博客，以及维基百科等载体的

各类资源，这些内容涵盖了人类社会

的政治、经济、文化、社会、军事、

历史等各个方面。但 ChatGPT 不是简

单地复制和记录所学习的内容，它是

通过深度学习技术和自注意力机制来

训练自己。所谓深度学习，就是用计

算模型模拟一种类似人类神经系统的

运行机制，通过学习不断更新模型参

数。ChatGPT 在学习过程中，会通过

根据上文猜下文的方式，来不断摸索

所学内容的“规律”，在这个过程中，

它会对自身模型中的约 1750 亿个参数

进行反复修正，直到它认为根据上文

所猜出的下文从统计规律来看是最合

适的时候，参数才趋于稳定。换句话

说，它找到了所学内容的“内在规

律”，一个训练成熟的语言模型就完成

了。值得注意的是，ChatGPT 之所以

从众多语言模型中脱颖而出还在于它

使用了一种经过改良的自注意力机

制。在这种机制下，它会判断出一句

话之中需要重点关注的内容是哪些，

能更好地联系上下文，联系提出的问

题和它学习的内容，从而给出更合适

的答复。学习如此大规模的数据，且

每一次学习都要更新和调整千亿数量

级的参数，在投入使用后，面对海量

问题快速作出响应，这离不开大算力

的支持。据推测，ChatGPT 的总算力

消耗约为 3640PF-days （假设每秒计

算一千万亿次，需要计算 3640 天），

需要 7 到 8 个投资规模 30 亿、算力

500P 的数据中心才能支撑运行，其单

次训练成本超过千万美元。

二问：这样一个自然
语言模型到底有什么用？

我们知道，自然语言是人类沟通

交流、表达情感、传播和积累知识、

进行抽象思考的重要媒介，正是因为

拥有了语言，才使得人类文明得以不

断传承、积累和发展。ChatGPT 的出

现，让人类语言能够直接被计算机进

行分析和处理，这就使得以自然语言

为基础进行的一系列活动，不再是人

类的专利。虽然，尚无研究表明 Chat-

GPT 出现了人类智能，但不可否认的

是，至少从语言的形式上、逻辑上，

它成功地模拟了人类的话语体系。

ChatGPT 的最新版本在许多专业测试

中表现出超过绝大多数人类的水平，

比如模拟律师资格考试取得了前 10%

的好成绩，在阅读考试中排名前 7%左

右。基于此，ChatGPT 可以在许多以

语言为主要形式的生产生活活动中发

挥重要作用。ChatGPT 能够快速生成

高质量的文案，大大提高了广告、营

销等行业的生产效率；能够快速分析

大量数据和信息，为企业提供有价值

的市场洞察和建议；作为智能客服，

可以有效应对用户咨询，提高客户满

意度；作为个性化的辅导老师，通过

问答式的方式，帮助学生更好地理解

和掌握学习内容。

值得一提的是，ChatGPT 作为处

理语言的“专家”，具有很大的潜力应

用于计算机程序语言的领域，有望成

为人和机器之间直接沟通的桥梁。当

前，ChatGPT 已经能够根据需要编写

一些程序代码。通过持续优化和升

级，ChatGPT 可能实现把自然语言直

接转换为机器可以读懂的计算机编程

语言，根据人们提出的要求自动编写

代码操作机器。这意味着，未来我们

可以通过自然语言直接指挥机器执行

各类复杂的、自定义的任务。

当然，ChatGPT 还远没有达到完

美的程度。作为一个语言模型，其学

习和创造的内容仍然是建立在人类所

积累的知识和信息的基础之上，也就

是说它还不具备创造新知识的能力。

同时，作为基于文本学习的模型使得

它“只知其文”而“不知其义”，也导

致了它经常“望文生义”产生“幻

觉”。在一些具有很强逻辑性的问题

上，也可能“理解”出错。

三 问 ：如 何 应 对
ChatGPT带来的机遇和
挑战？

面对这样一个新事物，我们首先

要深入了解它的运行机制和最新发

展。以 ChatGPT 为代表的人工智能并

不神秘，它目前还仅是一个在先进计

算机技术支持下，通过大规模学习人

类语言而生成的，能较好模拟人类神

经网络工作机制，根据输入文本生成

对应自然语言的数学概率模型。不过

近日，随着多模态版本的 GPT4.0 发

布，这个升级版的模型不仅具备聊天

能力，还能理解图像和声音，其“理

解”和“创作”能力又上了一个新台

阶。可见在取得人类语言学习的突破

之后，人工智能领域的技术很有可能

产生打通“任督二脉”的效果：实现

跨界整合，结合多模态的输入，带来

意想不到的机遇和挑战。

其次，要抓住机遇，充分发挥它

在自然语言处理上的高效能力和优

势，将其作为生产和生活工具的有力

补充。积极探索在各行业运用它优化

工作流程、提高工作效率、降低运营

成本、推动生产力的持续发展的可行

性。积极探索新应用场景、创新商业

模式、改善社会服务、提高治理效

能。积极发挥其产业带动作用，推动

数字基础设施建设，促进芯片、网

络、软件等相关产业发展。

最后，要积极应对各种潜在和未

知的挑战。关注其带来的数据安全、

隐私保护和知识产权等方面的问题，

研究制定相关的法律法规。关注其可

能带来的大规模就业替代风险，全面

评估其在取代传统职业和创造新兴就

业上可能带来的影响，提前做好规

划、制定措施。加快国产自然语言模

型的发展，尽快实现自主替代，防止

其因有选择性地学习而带来“偏见”，

保障国家的意识形态安全。加快推动

人工智能相关产业的发展，大力推动

数字产业关键核心技术的自主创新，

防止某些国家搞技术垄断、脱钩断链。
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