
李家洋，中国科学院院士，著名植物分子遗传专家。他长期专注于阐

明高等植物株型形成的分子机理，并致力于水稻的分子品种设计，培育高

产、优质、多抗、高效的水稻新品种。2017 年，李家洋因“水稻高产优质

性状形成的分子机理及品种设计”研究，获得国家自然科学奖一等奖。他

所 领 衔 的 团 队 找 到 了 水 稻 基 因 和 性 状 的 对 应 关 系 ， 并 可 以 按 照 需 求 的 不

同，设计培育出不同的水稻新品种。国际知名作物遗传学家、中国科学院

院士李振声评价这一重大成果是农业“绿色革命”的新起点。2018 年他与

水稻育种专家袁隆平和张启发，共同获得了未来科学大奖的生命科学奖。
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张文裕张文裕：：建设中国自己的高能加速器建设中国自己的高能加速器
□ 潘建红 刘 歌

归国

抗战爆发，他向英国剑桥大学申

请提前考试，回到战火纷飞的祖国；

新中国成立，他排除万难二次回国，

成为中国宇宙线研究和高能实验物理

的开创人之一；弥留之际，他捐出 10

万元给希望工程建小学，是当年希望

工程收到数额最大的一笔个人捐款。

他就是归国科学家张文裕。

艰难困苦坚定了他
勇往直前的信念

张文裕出生在福建省的一个贫困

家庭，家中兄弟姐妹八人，生活艰

苦。1921 年，张文裕已经读了两年私

塾，由于他成绩名列前茅，于是插班

进入惠安时化小学学习。1923 年小学

毕业后，他以优异的成绩考入著名的

泉州培元中学，但不幸接连遭遇家庭

的变故，学业受阻。后来，在他人的

劝导和资助下，父亲才同意让张文裕

继续完成学业。靠着学校的奖学金以

及其他工作的报酬，张文裕开始了他

的中学生活。1926 年，父亲强迫他成

亲，并将他关在家里，张文裕坚决反

抗，寻找机会逃出了家。此时奖学金

已经中断，无法继续上学的张文裕去

了一所小学一边教学一边自学中学的

课程。半年后重返学校，由于未参加

毕业考试，张文裕只拿到肄业证书，

此时的他十分苦恼和迷茫。为了使这

位成绩优异的学生能读大学，时任培

元中学校长的许锡安为张文裕写了一

封推荐信并承诺说：如果你能考上北

京的大学，便给你提供两年的奖学

金。就这样，为了学业发展，张文裕

开始了北上的旅程。

1927 年，张文裕到达北京时已经

错过了燕京大学的升学考试时间。由

于有培元中学校长的推荐，燕京大学

物理系主任谢玉铭教授经过多方面努

力，为张文裕争取到了参加补考的机

会。在补考前的一个多月的时间里，

张文裕晚上在谢教授家复习，白天到

工厂做学徒打工赚钱，最终他以优异

的成绩被燕京大学物理系破格录取。

在读期间，张文裕勤工俭学，利用课

余时间做了许多兼职工作：在学校管

理果园，帮老师批改卷子，给他人辅

导功课，去偏远地区的开渠工地帮忙

测量等等。1930 年，刚开始读大四的

张文裕因成绩优异被破格聘为兼职助

教，辅导大学一、二年级的同学，自

此有了相对稳定的收入。1931 年，张

文裕本科毕业后留在燕京大学继续进

修，1933 年硕士毕业。青少年时期的

张文裕虽经历了艰难困苦，但这并没

有动摇他求知上进的决心，反而坚定

了他勇往直前的信念。

“要入美国籍，何须到今天”

1934 年，张文裕考取英庚款留学

生，他满怀科学救国的抱负远渡重洋

到英国剑桥大学留学深造。1935 年，

他前往诺贝尔奖获得者欧内斯特·卢

瑟福教授的卡文迪许实验室攻读博

士。在此期间他研究了原子核结构，

验证了原子核液滴模型，并研究不同

的原子核被 γ射线和快中子轰击所产

生的不同反应，这一成果开启了核反

应领域研究的新方向。随后的几年

里，随着卢沟桥事变、南京大屠杀等

消息相继传到英国，中国留学生们义

愤填膺、群情激愤、归心似箭，此时

的张文裕向英庚款董事会请求回国。

时任董事长朱家骅回复：回国可以，

但必须完成学业，取得博士学位。于

是，张文裕向剑桥大学提交申请，提

前进行了考试。1938 年年初，张文裕

顺利通过毕业考试。在等待毕业证书

的几个月内，为了能更好地为抗战服

务，他自费到德国学习作战需要的专

业技术。同年 11 月，他历尽险阻最终

回到了战乱中的祖国。

回国后，张文裕想要奔赴抗战前

线，但未能成行。1939 年 2 月，张文

裕进入四川大学任教。同年，前往西

南联合大学任教。在西南联合大学任

职期间，张文裕不仅教给学生科学知

识、科研方法，更是把追求真理、求

真务实、严谨治学的科学精神传承给

学生，因此，学生们都特别喜欢他的

原子核物理课程。在教学之余，他还

坚持从事科学实验与研究。由于条件

艰苦，他便自制盖革计数管进行相关

研究。1941 年，云南一带陷入战火之

中，物价大涨，他的妻子王承书也失

业，两人生活非常困难，张文裕的科

研与生活都遭到严重的干扰。

1943 年，张文裕收到美国普林斯

顿大学的邀请，从事核物理的研究与教

学。在美工作期间，张文裕在科研领域

取得了累累硕果。其中最为著名的是

1948 年突破了卢瑟福—波尔原子结构

模型，发现宇宙线中的介子和有关的核

可以组成一个原子，从此开启了深入研

究奇异原子领域的新篇章。该原子被

学界命名为“张原子”，这使张文裕得

到了物理学界的广泛关注。因此，大

家纷纷劝说他加入美国国籍：凭你的

聪明才智，留在美国会有很好的前

途。张文裕却回答道：要入美国籍，

何须到今天！我们生为中国人，回国

的信念是不会变的。1949 年，新中国

成立，此时国家的建设才刚起步，百

废待兴，急需各类科研人才，很多中

国科学家都盼望着能早日回国建设自

己的国家，张文裕也对回归祖国怀抱

充满了无限的期盼。但是，国际形势

风云变幻，1950 年爆发朝鲜战争，中

美关系陷入僵局。张文裕作为“全美

中国科学家协会”执行主席，其人身

自由受到了限制，这也使张文裕夫妇

的回国申请一次次石沉大海。直到

1956 年，张文裕夫妇终于克服各种艰

难险阻，回到魂牵梦绕的祖国。

为发展中国的高能
物理事业呕心沥血

1956 年回国后，张文裕满腔热情

地投入火热的社会主义建设中，先后

在中国科学院担任了研究员、研究室

主任、副所长等多个重要职位。1957

年，张文裕当选为中国科学院数理化

学部委员，同年年底，他受周恩来委

派前往瑞典参加杨振宁、李政道的诺

贝尔奖授奖仪式。1959 年至 1964 年，

由于国内科研设备不能满足实验要

求，张文裕前往苏联进行高能物理实

验研究，在此期间担任杜布纳联合核

子研究所的中国组组长。此时中苏关

系恶化，但是张文裕等科学家克服重

重困难，取得了一系列在国际上处于

领先水平的成果。1965 年，在他的提

议下，我国在云南的高山上成功建造

了大云雾室，这使我国宇宙线的研究

工作得到突破性进展。

1972 年，张文裕与其他 17 位科学

家共同向周恩来提出“发展高能物

理、建造高能加速器、尽快成立高能

物理研究所”等建议，并很快得到批

复。1973 年，由张文裕担任所长的中

国科学院高能物理研究所正式成立。

1975 年，张文裕再次联合多位科学家

向周恩来申请建设一台高能加速器，

也很快得到了周恩来的批准。为了更

好地建设我国自己的高能加速器，他

多次前往美国等发达国家的加速器中

心参观学习。为促进中美两国在高能

物理领域内的合作，1979 年中美达成

协议，协议明确了每年要召开中美高

能物理合作委员会会议。由于张文裕

在高能物理界具有极高的学术影响

力 ， 因 此 担 任 了 第 一 、 二 届 中 方

主席。

1984 年 10 月，北京正负电子对

撞机建造工程开始实施，听闻这一

消息的张文裕非常激动。在施工期

间，他多次拖着病体参与工程问题

的 讨 论 ， 并 到 现 场 了 解 工 程 进 展 。

1988 年，北京正负电子对撞机顺利

建成并成功试验，这意味着我国高

能 物 理 事 业 的 发 展 进 入 了 新 时 代 ，

张文裕多年的愿望也终于实现了。

捐献全部积蓄，不为
子孙留遗产

正是满怀爱国的热情，张文裕始

终心系祖国的教育事业。他曾先后在

四川大学、西南联合大学、中国科学

技术大学任教，在教学过程中，他重

视理论与实验的结合，经常用一些典

型的例子验证理论的真实性。张文裕

不顾工作繁忙，躬身力行地为大学生

们讲课，给研究所内的工作人员讲解

有关高能物理的前沿问题。张文裕诲

人不倦，鼓励青年研究者积极创新，

劝勉他们对已完成的工作要及时总

结。弥留之际，张文裕立下遗嘱：捐

献全部积蓄，不为子孙留遗产。他给

西藏捐献 10 万元建一所小学来培养家

庭贫困的科技人才，后被命名为“文

裕希望小学”；给母校泉州培元中学

捐献 3 万元，学校为了纪念张文裕，

后将一座楼命名为“张文裕科学实验

楼”。1992 年 11 月 5 日，这位铁骨铮

铮又儒雅随和的科学家与世长辞，享

年 82 岁。他去世后，高能物理所的研

究人员将他的骨灰安放在了他呕心沥

血多年的高能加速器旁边，并为他立

了半身像，永久地陪伴在北京正负电

子对撞机旁。

人生若没有追求，就像山峰没有

清泉的滋润，再宏伟也没有灵气；就

像树木没有藤萝的缠绕，再茂盛也会

孤独。正如他自己所说的：生活清苦

没什么，重要的是有所追求；人间的

冷眼也没什么，关键在于要有志气。

张文裕以一颗赤子之心立鸿鹄之志，

虽饱经磨难，但救国之心不改、报国

之志不变、爱国之情不减。

张 文 裕 （1910.1.9— 1992.11.5）， 著 名 高 能 物 理 学 家 ， 中 国 宇 宙 线 研

究 和 高 能 实 验 物 理 的 开 创 人 之 一 ， 中 国 科 学 院 高 能 物 理 研 究 所 首 任 所

长 。 1957 年 当 选 为 中 国 科 学 院 学 部 委 员 （院 士）， 世 界 上 第 一 个 发 现 μ
介 子 的 科 学 家 。 张 文 裕 在 奇 特 物 理 原 子 领 域 作 出 了 开 拓 性 的 研 究 ， 为

北 京 正 负 电 子 对 撞 机 的 建 成 和 我 国 高 能 物 理 的 发 展 作 出 了 巨 大 贡 献 。

中国有句家喻户晓的至理名言

——“民以食为天”。无论是过去还是

现在，粮食问题都是世界各国极为关

注的要事。如何提高粮食亩产，保障

供给，战胜饥饿，确保吃饱，是关系

治国安邦的头等大事，而如何让人们

吃得更好，则是人类一直追求的梦

想。食以种为源，农作物产量的节节

攀升和种子息息相关。农业要实现增

产、增收、增效，需要土、肥、水、

种等多种因素综合发挥作用，其中种

子的优劣，起着至关重要的基础作

用。如何培育出高产又优质的农业生

物品种，是未来国家农业科技发展的

重中之重。

小种子的大成就

随着中国温饱问题的成功解决，

人们对生活水平的提高和消费的升级

有了更高层次的新追求，在粮食消费

上不再停留于“有得吃”“吃饱饭”，

口感、营养、健康乃至外形观感等

等，都成了重要的考量因素。长久以

来，对糖尿病、高血压、肾脏疾病等

慢性病患者来说，正常吃饭或多或少

成了心病和负担。能不能通过科学育

种满足特殊群体营养摄入上的“定制

化”？

当前，生物技术、信息技术、智

能技术等高新技术迅猛发展，在新需

求新条件新形势下，如何推进作物育

种与生物技术的融合发展，“多快好

省”地培育出好种子？未来又怎么实

现科学育种的新突破？

我们现在能够解决吃得饱的问

题，有几个方面的重大进步奠定了这

样一个重大成就的基础。

第一个方面是矮化育种和绿色革

命。我国最早进行矮化育种的科学

家，他们在水稻和其他一些作物上，

特别是在水稻上进行了矮化育种，使

主要作物，比如水稻产量有一个巨大

的提升。

第二个方面是不育系的发现和杂

交育种，以杂交稻为代表。杂交育种的

发明和大规模的应用是我国对世界粮食

安全的一个重大贡献。正因为这样，袁

隆平先生获得了一系列的殊荣，包括国

家最高科学技术奖和世界粮食奖。除了

杂交水稻之外，还有一种杂交方法叫远

源杂交。一般来说，物种的杂交必须在

种内进行，在种间是不能够进行杂交

的，因为无法进行授粉产生后代。但是

在一些特殊情况下，可以把不同的种进

行授粉，然后会产生一些胚胎或者是产

生一些种子，把这些种子去进一步培

养，就可以产生后代，这样的后代有更

强大的优势。把长穗偃麦草和普通小麦

进行杂交，李振声院士培育出了小偃系

列小麦，这种小麦具有抗逆性强、抗病

性强的优点，大大地推进了我国在小麦

育种方面的进步，所以他也获得了国家

最高科学技术奖。

第三个方面是功能基因组的研究

和理想株型新一代育种的长足进步。

分子育种是对基因在分子层面的操

作。通过分析，能够知道不同的品种

含有不同的基因，不同的基因对不同

品种的优点或者缺点，都起到什么作

用，这样就可以把不同的基因鉴定出

来。而理想株型是育种专家们提出来

的一个概念，要保证作物的分蘖不要

太多，也不要太少，是适中的，而且

茎秆要粗壮，能抗倒伏，穗子要大，

粒子也要多，这样产量就高，因为穗

数、穗粒数和粒的大小是决定产量的

三个最主要因素。同时理想株型有非

常强大的根系，能够有效地吸收水

分、养分，来保证它的良好发育。

利用这些基因资源，再加上高产

的知识，把那些关键的基因结合起

来，就可以进行分子设计育种。通过

分子设计育种，最后就可能得到高产

优质而且抗逆、高效的品种。具体如

何进行设计？不同的作物，有不同的

品种设计方法，甚至同一种作物在不

同区域，都可以根据不同消费者的习

惯，采取不同的设计方案。分子设计

育种是未来的一个方向，它可以应用

到所有的农作物上去，然后培育出新

的超级的农作物新品种。

小种子的大未来

我国现在农业面临的问题，特别

是我们种业所面临的问题，主要有这五

个方面，可以总结为“三多一少一大”。

“三多”第一个“多”是指资源消

耗多。为了要高产和稳产，我们利用

了很多的资源，比如说化肥、农药，

还有水土资源，消耗比较多。第二个

“多”是普通的品种多。第三个“多”

是损失浪费多。损失浪费存在于所有

的环节，包括收获、运输、储存和消

费整个过程，这也是影响我国粮食安

全的一个重要方面。

“一少”主要是功能性的品种少。

随着人们生活水平的提高，吃饭已不

仅仅是为了要吃得饱或者口感好，更

重要的是要营养健康、要安全。这就

对我们提出了一个要求，需要着力去

培养那些具有功能性的品种，这些品

种能够帮助解决人们的健康问题。功

能性的品种可能是未来一个发展方

向。举例来说，我国有百分之十左右

的人患有糖尿病，也就是说有一亿多

的人口是有糖尿病的症状的，还有将

近百分之十的人口有可能发展为糖尿

病病人。面对这么大的一个人群，我

们却缺少让糖尿病人可以直接食用的

合适的大米。这种适用于糖尿病人的

大米，抗性淀粉的含量非常高。高抗

性淀粉的食物吃下去以后，消化过程

非常缓慢，血液中糖的浓度升得比较

平缓，所以对健康有利。我国未来需

要培育这样高品质的大米产品，抗性

淀粉 （加工煮熟之后） 的含量能够达

到百分之十甚至达到百分之二十。还

有患有特殊的肾脏疾病的一些人，他

们要吃低谷蛋白大米，现在国内也有

科学家正在进行研究。这些功能性的

品种，将在未来对人们的健康发挥重

要作用，使人们真正能做到吃得饱吃

得好，而且能够吃得更健康。不仅功

能性的品种少，专用品种也少。中国现

在大部分用的是通用小麦，这种小麦既

做面包又做面条，还做馒头。在国外，

这种问题一般采取专用品种去解决，我

们国家未来肯定也要大力发展专用

品种。

“一大”是现在我国农业面临的国

际竞争压力大。目前中国农产品的价

格非常高，有一些进口食品，比国内

市场价格还要便宜，为什么？这是劳

动生产率的问题。我们的农业经营方

式，包括机械化、集约化，以及一些

高新技术的应用，都落在后面，这样

就导致劳动的生产率大大降低。中国

东北也有类似的地方，我去参观过的

农场，只有二三十个人，可以耕种两

万多亩地，而且都是水稻地，这里的

劳动生产率跟国外先进水平是一样

的。但这在我们国内仅仅是很少的一

部分。未来，中国要想适应国际竞

争，一定要在提高劳动生产率上下

功夫。

此外，从野生资源里面去发现、

挖掘、利用新的基因资源，发挥它们

的优势，也是未来我们培育农作物的

一个重要方面。

最后，我们国家还面临着国际种

业的激烈竞争，尤其是最近一二十

年，国际上的种业大公司纷纷进入中

国，对国内种业发展形成了巨大的竞

争压力。只有提高劳动生产率、提高

育种水平，培育出好的品种，才能让

种植者愿意去种，这样才能够在竞争

中取得优势。

悠悠万事，吃饭为大，保障国家

粮食安全是一个永恒课题。任何时

候 这 根 弦 都 不 能 松 。 种 子 和 种 业 ，

事关国家粮食安全，事关人民生活和

营养健康。怎么样才能培育未来的作

物？我想还是要从基础科学研究着

手。我们要通过资源发掘利用，从基

因组到功能基因的功能解析，再到创

制新的育种理论和新的育种技术进

行未来作物的品种设计和培育，从

而真正实现从经验育种到设计育种

的巨大跨越。

科
学
育
种
让
我
们
吃
得
更
好

□
李
家
洋


