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浩瀚的海洋，拥有数不胜数的宝

藏，驱动着人类孜孜不倦地探索，其

中，深邃的海底世界更是充满了神秘

与未知。15 世纪，无论是中国的郑和

下西洋，还是欧洲航海家们的地理大

发现，拉开的正是人类探索海洋的大

幕，也由此影响了之后数百年的世界

格局。如今，海洋再度成为世界大国

关注乃至争夺的焦点，而从大洋表面

深入到海底，成为关注与竞争的新特

征新趋势。

习近平总书记高瞻远瞩地指出：

“深海蕴藏着地球上远未认知和开发的

宝藏，但要得到这些宝藏，就必须在

深海进入、深海探测、深海开发方面

掌握关键技术。”党的十八大以来，我

国海洋事业迎来了从未有过的发展良

机。我国海洋科技瞄准“深水”的战

略方向，不断向深海挺进：国家重点

研发计划“深海关键技术与装备”重

点专项启动实施；“蛟龙”号成功完成

七大海区超过 150 次的下潜；“潜龙”

“海龙”“海燕”等系列潜器和水下航

行器，以及 4000 米深海拖曳勘探系统

等一大批深海观测和探测装备取得突

破；深海空间站重大工程开展论证设

计；自主研发的深冰芯钻机完成了南

极大陆冰盖海拔最高点的多次钻探；

2020年 10月 27日我国载人潜水器“奋

斗者”号成功下潜突破 1 万米，达到

10058 米，创造了中国载人深潜的新

纪录。

深海究竟有什么重要资源和战略

价值？我们为什么要不断挑战海洋深

度的极限？深海的资源宝藏琳琅满

目，我们如何开发利用？

海洋经济的重心下移

如果问深海的最大特点是什么？

就是：黑，一片漆黑。我们坐进一个

深潜器，潜到海里去，在进入水层的

时候，会发现上面是有光的，下面逐

渐就暗下来，暗到一定程度的时候，

整个就黑了。在不到 200 米的地方，

基本就什么也看不见了，全靠深潜器

的灯光照亮。我们知道，宇宙里有暗

物质、暗能量，其实地球上就有一片

暗的地球表面，这就是深海。直到今

天，我们人类对深海的了解也十分有

限。以前都以为“泥牛入海无消息”，

什么东西到海洋就是终点。人类到了

20 世纪末期才明白海底是漏的。海底

有东西下去，有东西上来，现在水在

往下走，也在往上走，而且下去比上

来的还要多，这是人类从前不认识的

一个地方。所以有人说，经过十几亿

年以后，海洋的水要干掉，信不信由

你。 所以深海海底是一个双向世界，

不光是终点，也是起点。

“黑暗食物链”“深部生物圈”的科

学发现，揭开了黑暗世界的一层神秘面

纱。虽然科学界对于深海海底来自地

球内部核裂变产生能量的过程十分陌

生，更不清楚这类过程在人类社会里

的应用前景，但是，对深海的探索还

是逐渐打开了人类的视野，不断改变

着我们对海洋的认知，围绕海洋资源

利用形成的经济规模更是不断拓展、

深化。究竟还有多少未知的宝藏深藏在

大洋之中？为什么说深海产业既有巨大

的潜力，又有极大的不确定性？

现在海洋上四大支柱产业，海上

油气是第一位的，这就是进入 21 世纪

以后一个巨大的变化。世界上的原

油、天然气，差不多 1/3 是来自海底

的，所以差不多将近一半的海洋经济

都跟石油有关。

1947 年人类开始在海里勘探石

油，到了 20 世纪 70 年代能够采 300

米、500 米水深的石油，到了 1980 年

以后可以开采超过 1000 米水深的石

油，现在最高可以开采 3000 多米水深

的石油。伴随技术进步，60%新发现

的油气都在海底，其中最重要的是深

水油气，这个改变是非常重要的。

有专家认为，世界上现在剩下的

石油 1/4在北冰洋底下，所以现在大家

对北冰洋的争夺是非常厉害的。油气

能够带动一系列的产业，因为现在在

海上打油，不可能靠一个直通通的管

子，因此海上的海底工程、海底管

道，一直到船舶的运输等，一系列的

产业都带动起来了。

挺进深海的技术挑战

人类对深海的认识已今非昔比，

然而深海资源的开发，实际上还处于

准备阶段。深海的资源宝藏琳琅满

目，但究竟该如何开发深海，人类几

乎还一无所知。相信随着科学技术的

发展，将会带来惊人的消息和光明的

前景。 21 世纪人类在垂向上深入海

洋，主要依靠高科技，如果没有下海

深潜的能力，即便是坐拥大片海域，

也只能望洋兴叹，而拥有高科技的国

家 才 有 资 格 参 与 开 发 深 海 的 国 际

竞争。

深海技术从探索来讲就三条，深

潜、深钻、深网。我们国家已经发展

了深潜技术，“蛟龙”号之后就是“深

海勇士”号，这都是我们国家的深潜

器。深潜器不一定非要有人，还有不

载人的。

关于深钻，现在有一个大洋钻探

计划是一个国际计划，进行了 50 多

年，中国参加大洋钻探是在 1999 年，

我们在南海进行了第一个大洋钻探。

大洋钻探在全世界打了 3000 多口

井，取了 40 多万米的岩芯，引领了世

界的科学发展。2004 年三条破冰船在

北冰洋打钻，打到了 5000 万年前的地

层，发现 5000 万年前这里不是北冰

洋，而是一个温带的湖，里面有满江

红，满江红是一种水藻，稻田里有

的，这个东西在当时很茂盛。在北冰

洋发现石油很有希望，很大的原因就

是因为这里曾经是一个富含营养的湖

泊，里面堆积了很多富裕的有机物

质。这种发现，不用大洋钻探是没有

办法解决的。

还有一个是深网，深网就是海底

观 测 网 。 从 前 海 洋 研 究 是 在 船 上

测，一个一个点去测，后来发现这

种方式是错误的，海水不断地在变

化，这个地方测了，过一会儿不是

这个数据了，现在的办法是要在一

个点上长期观测。人类对于地球的

观测有三个阶段：第一个阶段在地

面上、海面上；第二个阶段到空中

去，就是遥感；第三个阶段到海底

去，就是海底观测网。现在我们要

做的海底观测网，等于把气象站放

到海底去，在陆地上的实验室，可

以收到洋底的信息。而长期观测非

常重要，我们知道“厄尔尼诺”现

在能够预报了，原因就是在太平洋

放了 70 个多个锚系长期观测，后来

发现，“厄尔尼诺”的根源不在美洲

边上，而是在西太平洋，这是一个

非常有意义的发现。

深潜也好，深钻也好，都是上一

个世纪产生的，唯独深网是到了 21 世

纪才真正地开展，加拿大、美国、日

本等国家都做了很多工作。日本 2011

年东北大地震之后，在 2015 年就造

了一个世界上最长的海底观测网，这

条缆线长 5700 公里。中国也有了国家

计划正在进行，2019 年，由同济大学

牵头的国家大科学工程，海底科学观

测网正式动工，现在正在建造两个部

分，一部分在东海，一部分在南海，

计划 5 年要建起来，建起来以后也是

世界上最重要的海底观测网之一。这

是很难办的事情，技术上还不够成

熟，挑战很多，困难很多。但是我们

还是要坚持自主发展。

中国提出建设海洋强国的战略，

现在我们已经完全具备了开展深海

研究的能力，在人类向深海进军当

中，我们需要推动深海科技向国际

先进水平迈进，为中华民族伟大复

兴贡献深海力量。

汪 品 先 ， 海 洋 地 质 学 家 ， 中 国 科 学 院 院 士 ，

他的名字与我国深海研究事业的发展紧紧相连。

1999 年，汪品先作为首席科学家在南海主持实施

了国际大洋钻探计划，成功实施了中国海的首次

深海科学钻探，推进我国地质科学进入海陆结合

的新阶段。2011 年，汪品先牵头主持为期 8 年的

“南海深部过程演变”重大研究计划。这是我国海

洋领域第一个大型基础研究计划，8 年来对南海

深部进行了系统观测，使得南海成为世界深海研

究程度最高的大型边缘海。通过一系列的发现，

使我国取得了南海深部研究的科学主导权。
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彭士禄彭士禄：：中国核动力事业的拓荒牛中国核动力事业的拓荒牛
□ 潘建红 祝玲玲

彭士禄 （1925.11.18—2021.3.22），无产阶级革命家彭湃之子，1945 年

加入中国共产党，中国工程院院士，我国著名的核动力专家，中国核动力

事业的开拓者和奠基者之一，中国第一任核潜艇总设计师。1951 年因成绩

优异被选派到苏联留学，1956 年在莫斯科化工机械学院毕业后，因国家发

展需要改行学习核动力专业。1958 年学成归国后毕生从事核动力事业。曾

先后获得全国科学大会奖、为国防科技事业做出突出贡献的荣誉状、何梁

何利基金科学与技术进步奖、何梁何利基金科学与技术成就奖等奖项。

2021 年 5 月 26 日，被追授为“时代楷模”。2022 年 3 月 3 日，被评为“感动

中国 2021 年度人物”。

“历经磨难，初心不改。在深山中

倾听，于花甲年重启。两代人为理想

澎湃，一辈子为国家深潜。你，如同

你的作品，无声无息，但蕴含巨大的

威力。”这是《感动中国》组委会授予

彭士禄的颁奖词，也是彭士禄一生的

写照。

我虽姓“彭”，但心中
永远属姓“百家姓”

1925年 11月 18日，彭士禄出生于

广东省海丰县，父亲彭湃和母亲蔡素

屏都是中国革命事业的奋斗者，为中

华民族的解放事业披肝沥胆、殒身不

恤。1928 年，在国民党的迫害下，彭

士禄的母亲蔡素屏在海丰英勇就义，

次年父亲彭湃也因叛徒出卖被捕，在

上海壮烈牺牲，年仅 4 岁的彭士禄成

为一名孤儿。感恩于彭士禄父亲烧毁

田契，还地于民的恩情，广东潮州的

众多贫苦老百姓为了保护这位革命烈

士的后代，冒着杀头的风险凝心聚

力，舍命相救，护佑小士禄的生命

安全。

1940 年，几经辗转，彭士禄和

其他一些烈士子女在周恩来的安排

下，一同前往延安生活学习，在延安

受到了党的精心培养。1941 年，彭士

禄到延安青年干部学院学习，后就读

于延安中学。在延安中学，彭士禄勤

学好问，发愤图强，因其学习、劳动

上表现出色，被评为模范生。 1944

年，彭士禄在延安大学自然科学院

化工系就读。 1945 年，因其学习和

劳动等方面的优异表现，破例免去

预备期，一入党便成为中国共产党

正式党员。

彭士禄童年两次被捕入狱，虽颠

沛流离、困苦艰难，但党和人民养育

培养、无私佑护的经历，在彭士禄年

幼的心灵留下了深刻的印记，这些经

历成为铸就彭士禄一生挚爱祖国、拳

拳为民的初心之源。彭士禄曾经说：

“坎坷的童年经历，磨炼了我不怕困难

艰险的性格。几十位‘母亲’给我的

爱抚，感染了我热爱百姓的本能。父

母亲把家产无私分配给了农民，直至

不惜生命，给了我要为人民、为祖国

奉献一切的热血。延安圣地培育了我

自力更生、艰苦拼搏、直率坦诚的习

性。总之，我虽姓‘彭’，但心中永远

属姓‘百家姓’。”

为国改换专业，延迟
归国路

1951 年彭士禄因成绩优异获取留

学苏联的机会，在苏联学习期间，他

饱含着对养育他的党和人民的热爱和

感激，怀揣着学成归国报国的信念，

废寝忘食，最终以全优的成绩在莫斯

科化工机械学院获得了“优秀化工机

械工程师”的证书。

1956 年，即将以全优成绩毕业回

国的彭士禄，受到了彼时正在苏联访

问的陈赓大将的接见。在大使馆，陈

赓大将问他说：中央已决定选一批优

秀留学生改行学原子能核动力专业，

你愿意改行吗？凭借心中竭诚报国的

信念，彭士禄毅然决然地服从国家发

展核动力事业之需，斩钉截铁地回

答：只要祖国需要，我当然愿意。从

此，彭士禄便在莫斯科动力学院开始

孜孜不怠地学习核动力专业。为了不

辜负党和国家的辛勤栽培和殷切期

望，在苏联学习期间，彭士禄和其他

留学生勤勉刻苦，奋勇拼搏，每天争

分夺秒地汲取知识。彭士禄曾经感慨

良深道：留苏期间，我们从未在晚上

12 点以前就寝过，我们要学的东西太

多太多了，一头扎进去，就像是沙漠

中的行人看见了湖泊那样。当时，那

种奋进不息，为祖国夺取知识制高点

的心情是难以用语言描述的。

热忱报效祖国，核潜
艇从无到有

1958 年，彭士禄终于学成回到

了魂牵梦绕，深深爱恋的祖国，从

此 与 祖 国 的 核 动 力 事 业 紧 紧 相 依 。

1965 年核潜艇研制项目重启后，彭

士禄来到茅封草长、冷僻荒凉的四川

大山深处。面对新中国一片空白的核

潜艇事业，他日以继夜地躬耕，在无

人问津的山坳里耕耘不辍，带领团队

闯过了核潜艇事业中遇到的一个又一

个暗礁险滩，完成了一项又一项试验

设计工作。1970 年，在核潜艇核动力

装置陆上模式堆的满功率试验中，面

对 试 验 最 后 攻 坚 阶 段 中 暴 露 的 问

题，彭士禄在千钧一发之际挺身而

出，凭借扎实的专业功底和对项目

主要参数、数据的精准把握，他提

出了增加功率的大胆想法，最终带

领团队成功化解了困境，取得了满

功率试验的圆满成功。在核潜艇研

制过程中，因为彭士禄一次次大胆

的拍板，他被美誉为“彭大胆”“彭

拍板”。“大胆”的背后展现的是一

个 共 产 党 员 敢 为 人 先 的 责 任 担 当 ，

“拍板”的背后折射的是中国科学家

的科学精神。

1970 年 12 月 26 日，中国第一艘

鱼雷攻击型核潜艇成功下水，彭士禄

带领科研人员实现了新中国核潜艇事

业从无到有的突破，创造了中国核潜

艇事业从 1965 年重新上马到 1970 年

首航诞生的奇迹，实现了毛泽东“核

潜艇，一万年也要搞出来！”的宏伟

誓言。奇迹的背后依靠的是什么？彭

士禄曾感慨道：靠的是什么？除了中

央的决心和领导的支持外，靠的是共

产主义的爱国之心、群体的智慧和合

力、一股犟劲精神。

欣然挂帅再出征，呕
心沥血为核电

20 世纪 80 年代，国家决定在广东

发展核电。1983 年，当时已经 58 岁的

彭士禄被国务院任命为广东大亚湾核

电站总指挥。面对当时大亚湾核电建

设资金、技术人才的匮乏，彭士禄欣

然受命，带领团队在艰苦的条件下日

夜奋战。而面对同事对其身体的担

忧，让其多注意休息的关切之语，彭

士禄则会爽朗一笑道：这辛苦算什

么？如果核电站早日建成，那就太值

了！最终，彭士禄带领团队高效率地

完成了选址、招标、技术谈判等核电

站筹建前期的烦琐工作，对大亚湾核

电站建设工作的快速开展起到了关键

的奠基作用。

1986 年，彭士禄被调离广东核

电，被委任为核电秦山二期联营公司

董事长，负责秦山二期的筹建工作。

尽管筹建之路举步维艰，但是，彭士

禄终不负祖国和人民的期许，在 2004

年 5月 3日，中国首座自主设计建设的

大型商用核电站——秦山核电二期工

程在钱塘江边拔地而起，成为彰显中

国核电技术威力的重要见证。

彭士禄由于长年累月地高负荷工

作，49 岁时因突发急性胃穿孔，胃被

切除了 3/4，术后不久便马不停蹄地投

身于祖国的核动力事业。晚年的彭士

禄基本丧失了胃功能，即使重病缠

身，但他念念不忘的还是祖国的核动

力事业。他曾经在自述中写道：现如

今，老朽已木讷，但有三个心愿：一

是盼望祖国早日拥有更加强大的核潜

艇力量；二是盼望祖国早日成为核电

强国；三是盼望祖国早日实现中华民

族的伟大复兴，早日圆了老百姓过上

幸福生活的中国梦！

他将一生的热血融入祖国的核动

力事业，“只要祖国需要，我愿意贡献

一切”的忠贞诺言，点燃了祖国核潜

艇和核电事业之光，成为“中国核动

力事业的拓荒牛”。

2021 年 3 月 22 日，彭士禄走完了

他 96 年厚重辉煌的人生，他的骨灰撒

进了祖国的大海，澎湃不息、波澜壮

阔的大海见证了他一生的辗转沉浮，

见证了他勇担重任、为国奉献的赤子

忠诚，见证了他热爱祖国、竭诚报国

的赤子丹心。

归国


