
06 S T U D Y T I M E S
2021年12月15日 星期三 E-mail:w6@studytimes.cn

Tel:010-68929610

本版编辑：张丹丹
版式设计：李 婧 科技前沿

陈和生，中国科学院院士，现任国家重大科技基础设施散裂中

子源工程指挥部总指挥、北京正负电子对撞机国家实验室主任、中

国科学院高能物理研究所研究员。他长期从事粒子物理实验研究，

主持了重大科技基础设施北京正负电子对撞机重大改造工程。陈和

生曾荣获国家科技进步一等奖、二等奖，第一届全国创新争先奖，

中国科学院杰出科技成就奖等。

（上接1版二条）

行大道，实现奋斗目标。一是走

好中国道路，实现民族复兴。党的百

年奋斗开辟了实现中华民族伟大复兴

的正确道路。党员干部要坚定不移走

中国特色社会主义道路，胸怀“两个

大局”，发扬斗争精神，抓住战略机

遇，为实现中华民族伟大复兴的中国

梦勠力同心、奋勇前进。二是弘扬中

国价值，推进世界大同。党员干部要

以世界眼光深化对中国道路的认知和

认同，凝聚构建人类命运共同体的共

识，进一步坚定道路自信，努力贡献

创造更多的中国智慧、中国方案、中

国力量。

怀大爱，践行根本宗旨。一是

牢记立党为公，坚持人民立场。坚

持全心全意为人民服务，是我们党

的根本宗旨。党员干部要始终坚持

以人民立场为根本立场、坚持以人

民为中心，做到权为民所用、情为

民所系、利为民所谋，把共产党人

的为民情怀落到实处，不断巩固好、

发展好我们党的执政根基。二是以百

姓心为心。党员干部要始终把人民放

在心中最高位置，坚持一切为了群

众，一切依靠群众，把人民利益作为

标尺和准绳，牢固树立为民办事、为

民造福的政绩观，让工作实绩经得起

历史和人民的检验。三是不忘初心使

命，情系人民幸福。党员干部要深

刻认识到我们党为人民而生、因人

民而兴，始终牢记初心使命，切实

践行初心使命，不负时代责任，不

负人民期望。

有大勇，砥砺拼搏奋进。一是发

扬革命精神，解决矛盾问题。党员干

部要继承革命传统，不断增强革命意

识、保持革命斗志、提高革命本领，

在实现第二个百年奋斗目标中有力有

序推进各项任务。二是发扬斗争精

神，提高执政本领。党员干部要深刻

认识到矛盾和斗争普遍存在，善于抓

住主要矛盾，面对大是大非和重大原

则问题立场坚定、旗帜鲜明，做到不

为任何风险所惧，不为任何干扰所

惑。三是发扬奋斗精神，始终拼搏奋

进。党员干部要把奋斗作为立身之

本、成事之基，始终保持积极向上、

奋发有为、开拓进取的奋斗状态，始

终做到谦虚谨慎、不骄不躁、艰苦奋

斗，坚持埋头苦干、勇毅前行，在新

时代新征程上赢得更加伟大的胜利和

荣光。

用习近平新时代中
国特色社会主义思想指
导实践，努力改造客观
世界，做到知行合一

时代是思想之母，实践是理论之

基。习近平新时代中国特色社会主义

思想是对历史之问、时代之问、人民

之问的科学回答，是全党全国各族人

民的思想灯塔、行动指南。党员干部

要把深入学习贯彻习近平新时代中国

特色社会主义思想作为头等大事、终

身课题，深刻理解其中蕴含的目标与

方法、认识与实践逻辑统一的哲学要

义，以学懂弄通为前提，最终落脚在

做实之中。

把好方向知所趋。方向，是党的

政治立场、政治纲领、政治目标的体

现。党员干部要按照习近平新时代中

国特色社会主义思想指引的政治方

向，牢记中国共产党是什么、要干什

么这个根本问题，把握历史发展大

势，坚定理想信念，牢记初心使命，

坚定不移地走中国特色社会主义道

路，确保党和国家各项事业沿着正确

政治方向前进。

找准方位知所在。方位，就是

历史位置，主要包括历史维度、现

实维度和世界维度。党员干部要以

习近平新时代中国特色社会主义思

想 的 历 史 视 角 、 国 际 视 野 为 基 准

点 ， 把 握 时 代 要 求 ， 紧 扣 矛 盾 变

化，统揽发展要求，回应人民群众

多层次、多样化、多元化的高质量

需求，做到准确识变、科学应变、

主动求变。

明确方略知所行。方略，指实现

伟大事业的计划和策略。新时代坚持

和发展中国特色社会主义的基本方略

共有“14 个坚持”，党员干部要将基

本方略与《决议》的“十个明确”相

贯通，和自己的工作相结合，突出历

史性、战略性、纲领性、全局性、指

导性，贯彻于各领域、各方面、各

环节。

确定方针知所依。方针，是事业

遵循的指导原则，与方略密切相关。

党员干部要以习近平新时代中国特色

社会主义思想为根本遵循，以基本方

略为统领，聚焦突出问题，贯彻党的

方针政策，把党的方针政策和决策部

署落实、落细、落具体，既要在全球

性问题上发力，更要在 “十四五”

期间着力解决的主要问题上发力，使

党的方针真正在实践中落地、植根于

群众。

制定方案知所为。方案，是完成

某项工作制定的规划、计划。党员干

部 在 制 定 工 作 方 案 时 ， 要 坚 持 以

习近平新时代中国特色社会主义思想

为指导，牢牢把握以人民为中心、增

进民生福祉的主旨，切实提升人民群

众获得感、幸福感、安全感；要深入

贯彻新发展理念，切实转变发展方

式，推动质量变革、效率变革、动力

变革；要始终围绕高质量发展标准，

推动实现更高质量、更有效率、更加

公平、更可持续、更为安全的发展；

要对标对表“十四五”规划、第二个

百年奋斗目标，分批实施推进，不断

凝聚发展力量。

掌握方法知所法。方法，是思

想和行动的方式。党员干部要善于

运用习近平新时代中国特色社会主

义思想认识和改造主观世界、客观

世界，努力把握规律、预见趋势、

防范风险、推动发展。一是掌握辩

证 思 维 。 提 高 运 用 马 克 思 主 义 认

识、分析和解决问题的能力，善于

运用矛盾法则，提高处理实际问题

的能力。二是掌握系统思维。站在

全要素、全领域、全过程角度分析

事物，把握事物本质，用系统观念

统筹推进“五位一体”总体布局，

协调推进“四个全面”战略布局。

三 是 掌 握 战 略 思 维 。 学 会 从 政 治

性、全局性、前瞻性、长期性的视

角 认 识 规 律 、 判 断 趋 势 、 指 导 实

践，胸怀“两个大局”，统揽“四个

伟大”，时刻保持战略定力，科学作

出战略抉择。四是掌握底线思维。

面对日趋复杂的国内外形势，既防

范 “ 黑 天 鹅 ” 事 件 又 防 止 “ 灰 犀

牛”事件发生，不断提高战略预见

能力，坚决筑牢底线思维，沉着应

对各类挑战，防范化解风险。五是

掌握历史思维。以党史学习教育为

契机，把学习“四史”和学习贯彻

党的创新理论结合起来，从党的百

年奋斗中看清楚过去我们为什么能

够成功、弄明白未来我们怎样才能

继续成功，更好地把握历史规律，

抢 抓 历 史 机 遇 。 六 是 掌 握 创 新 思

维。紧扣高质量发展，立足创新驱

动发展战略，充分发挥科技创新的

引 领 带 动 作 用 。 七 是 掌 握 法 治 思

维。增强运用法治思维和法治方式

解决问题、推动发展的能力，努力

让公平正义成为群众的切身感受。

党员干部要深刻领悟习近平新时代

中国特色社会主义思想中蕴含的科

学的思想方法，把向理论学习和向

实践学习相统一，不断增强运用辩

证唯物主义和历史唯物主义世界观

和方法论的能力，以科学的思想方

法为统领，持续改进领导方法、创

新工作方法，使思想、能力、行动

始终跟上党中央要求、跟上时代前

进步伐、跟上事业发展需要。

当前，实现中华民族伟大复兴

进入了不可逆转的历史进程。实现

这一伟大目标，一刻不能离开理论

武装，一刻不能没有思想指引。党

员干部要坚决做习近平新时代中国

特色社会主义思想的坚定信仰者、

忠实实践者，以学习理论立身，以

践行理论干事，不断增强学懂弄通

做实的政治自觉、思想自觉、行动

自觉，用深刻的道理学理哲理对照

自己、改造自己、提高自己，用马

克思主义立场观点方法观察时代、

把握时代、引领时代，努力在新时

代新征程展现新气象新作为。

（作者系中国延安干部学院分管

日常工作的副院长）

散裂中子源究竟是什么？简单来

说，散裂中子源就是一种“超级显微

镜”，其散射的中子如同“探针”，可

以清晰检测物质的内部结构，因此被

认为是当今人类深度探索微观世界的

有力工具。它广泛应用于新材料研

发、关键零部件的性能检测、癌症治

疗等热门领域，为材料科学、生命科

学、环境科学等基础研究，提供了先

进的现代技术平台，对解决前沿科学

问题具有重大意义，是当之无愧的

“国之重器”。

看透物质结构的“火
眼金睛”——中子

如何去研究微观结构呢？我们

在 中 学 时 可 以 用 显 微 镜 来 看 花 粉、

看细胞等等。如果还想看更精细的

结构，可以用电子显微镜。而要想

看到分子结构，就需要用散裂中子

源，或者是同步辐射光源，我们把

它叫作超级显微镜。什么是同步辐

射呢？同步辐射实际上就是非常强

的 X 光，大家在医院做检查用的就

是 X 光，但是同步辐射比它要强百

亿倍。用一般的方法是得不到这么

强的 X 光的，所以就要利用大型的

加速器，电子的束流在磁场拐弯的

时候，会产生非常强的 X 光，我们

把它叫作同步辐射。利用专门的加

速器来产生很强的同步辐射，这样

就能够研究物质的结构，比如说上

海同步辐射光源、北京同步辐射装

置、合肥同步辐射装置。

散裂中子源产生中子，它打在样

品上，样品跟它相互作用以后，它的

方向和动量都改变了，用探测仪器把

这个样品包起来，看看入射进来的中

子经过样品之后的变化，反过来就可

以用数学方法反推出它的结构。

中子从哪儿来？自由的中子在正

常的状态之下，寿命很短，自然界

中自由的中子寿命大概就是 20 分钟

左右，没有办法对它利用。绝大部

分 的 中 子 都 是 在 原 子 核 里 ， 质 子、

中子组成原子核，要得到自由的中

子，需要从专门的大科学装置来产

生。这种装置有两类：一类是反应

堆，反应堆的中子源是利用铀 235 裂

变的时候产生中子，它的问题是产

生中子的时候，附带产生很高的热

量，这样就会产生一些危险。比如

2011 年，日本福岛核电站发生的事

故。在世界上，现在能够找到修反

应堆的地方，越来越困难，从环保

的角度，这样类型的反应堆逐渐地

淡出了。第二种产生中子的实验设

施就是散裂中子源，它是用高能的

质子去打靶，产生中子，这样就没

有 反 应 堆 那 样 很 高 的 反 应 热 的 问

题 ， 只 要 关 掉 电 源 ， 它 就 停 止 运

行，不会有任何安全问题。所以现

在发展的趋势，就是逐步地用散裂

中子源来代替反应堆，从事中子散

射的研究。

散裂中子源造价高、技术复杂，

中子探测起来也非常困难，实验的难

度非常高，所以在我们中国的散裂中

子源建成之前，全世界只有 3 台，英

国的卢瑟福实验室、美国的橡树岭实

验室和日本的原子能机构。经过大约

20 年的谋划和建设，2018 年 8 月，中

国自己的散裂中子源终于在广东东莞

“横空出世”，正式投入运行。由此，

我国成为世界上第 4 个拥有这一科技

“重器”的国家。

中国散裂中子源“初
露锋芒”

近年来，我国建成的上海光源、

散裂中子源等大科学装置，在提高自

主创新能力方面发挥了重要作用，大

大缩小了与发达国家的差距。与此同

时，围绕这些大科学装置建成的科学

与技术中心，也具有特殊的辐射、示

范、引领作用，逐渐构筑起了重要的

创新“高地”。但是，打造大科学装置

与制造一般的科研仪器设施不同，需

要在建设中研制大量的非标准设备，

而且规模大、建设周期长、投资巨

大，需要汇集大批科学家和工程师，

因此，会遇到工程建设与科学研究的

双重挑战。

散裂中子源由三大部分构成，包

括加速器、重金属的靶、谱仪，所谓

谱仪就是实验终端。中国散裂中子

源，它的加速器包括两部分，一部分

是 8000 万电子伏特的质子直线加速

器，注入到快循环同步加速器，跑两

万多圈，把它加速到 16 亿电子伏特，

能量提高 20 倍。然后就去打靶，是一

个钨靶，用水冷的钨靶，效率非常

高，能够产生非常强又非常短的中

子。我们在靶站的周围，建设很多谱

仪，把样品放在谱仪的中间，用探测

器把它包起来，这样就能够知道，中

子打上去以后，发生了什么情况。这

个样品就像一张渔网，我们往渔网上

扔好多玻璃球，有的球就穿过渔网的

间隙走了，有的碰到渔网的结点，它

改变了方向。把所有的这些玻璃球的

信息都测量出来，经过数学方法，就

可以反推出来这张网的结构，这就是

中子散射的研究方法。

2017 年 8 月 28 日，我们首次打

靶成功，获得了中子束流，而且中

子 的 能 谱 ， 完 全 符 合 理 论 的 计 算 ，

一次打靶成功，调试的进度，远远

超过国际上其他散裂中子源。特别

可喜的是，我们设备的国产化率超

过了 90% ，美国、日本的散裂中子

源，都花费十几亿美元，我们只用

了 18 亿元人民币。 2018 年 8 月通过

了 国 家 验 收 ， 被 给 予 非 常 高 的 评

价：装置的整体设计科学合理，靶

站的最高中子效率和三个谱仪性能

达到国际先进水平，显著地提升了

我国在这个领域当中的技术水平和

创新能力，使得我们国家在强流质

子加速器和中子散射领域实现重大

跨越，技术和综合性能进入国际同

类装置的先进行列。

“国之重器”前途无量

作为一个用户装置，要求稳定高

效运行。从 2017 年以来，我们的打靶

功率是节节提升，成功地达到了设计

功率 100 千瓦的指标，始终做到稳定

运行。目前注册的用户超过了 2000

人，其中来自粤港澳大湾区的有四分

之一，还包括港澳用户 55 人，国外用

户 42 人，完成了课题 400 多项，其中

企业课题达到 13%以上。在前沿科学

研究和国家发展的一些关键领域，我

们已经发表了文章 65篇。

新型的能源材料是我们工作的重

点。因为新能源的材料，比如储氢材

料、锂电池材料，还有燃料电池的核

心就是氢、锂和氧，而这三种元素都

对中子研究非常有利，又很关键。比

如锂电池的研究，只有用中子才能够

搞清楚锂电池的锂在什么地方，它怎

么运动，我们过去这两年多的工作，

锂电池的研究是一个重点，获得了很

多成果。

散裂中子源研究所产生出来的新

技术，还有一项是硼中子靶向治癌。

硼中子靶向治癌，是一种新的精准治

疗癌症的二维技术，它是利用中国散

裂中子源发展起来的技术所研制的。

这种治疗方法，相信会开辟癌症放射

治疗一个新的篇章。它最大的优点，

就是能够治疗那些弥散的，甚至扩散

的癌。我们正在进行动物实验，一年

以后将要开展临床试验，完成了临床

试验以后，就可以进行临床治疗。这

种技术需要的靶向药物，也是目前研

究的热点，希望国内做药、研究硼化

学的相关人士一起努力，找到效果更

好的靶向药物，为人民健康服务。

中国散裂中子源现在还不能满足

国内的需求，因为国内的用户增长非

常迅速。2018 年全世界发表的关于中

子散射的文章，13%以上都有中国单

位署名。现在我们的束流时间供不应

求， 2021 年春天申请用户的数目是

2020 年春天的两倍，所以国家发展改

革委已经批准了在“十四五”期间，

进行散裂中子源的二期工程。二期工

程将增建 11 台谱仪，这样就覆盖了用

户的各个领域，同时把束流的功率，

从现在的 100 千瓦提高到 500 千瓦，总

投资 30亿元。

由于大科学装置的社会影响和辐

射效应，现在国内兴建大科学装置

的 热 情 迅 速 提 高 ， 但 是 盲 目 上 马、

低水平重复，会带来很多问题。我们

国家现在大科学装置的数量和种类，

和发达国家已经比较相近了，但是我

们装置的实验终端，它的数量和水

平、研究工作的水平、科学产出，和

发达国家相比差距比较大。我们最紧

迫的不是说各个省市动员大家都去上

同步辐射、上散裂中子源，而是集中

力量办大事，集中我们有限的财力物

力、集中我们有限的队伍，把我们的

大科学装置建好，真正让它达到国际

先进水平。必须继续坚持国家统一规

划和部署重大科技基础设施的原则，

坚持以国家科学技术发展战略需求

和用户需求为导向，这是保证我们

国家大科学装置持续发展、健康发

展的关键。

探索微观世界的“火眼金睛”
□ 陈和生
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提出全球发展倡议，缩小发展

鸿 沟 。呼吁各国坚持以人民为中

心，加强减贫、卫生、气候变化、基

础设施等领域合作，加快落实 2030

年可持续发展议程，推动实现更加强

劲、绿色、健康的全球发展。创造发

展成果更多更公平惠及每一个 国

家、每一个人的发展局面，破解发

展中国家发展困境，着力解决国家

间和各国内部发展不平衡不充分

问题。

团结在联合国旗帜
下，携手推动构建人类
命运共同体

习近平总书记在庆祝中国共产党

成立 100 周年大会上庄严宣告，实现

中华民族伟大复兴进入了不可逆转的

历史进程。党的十九届六中全会明确

指出，现在，党团结带领中国人民又

踏上了实现第二个百年奋斗目标新的

赶考之路。站在新的历史起点上，中

国正以自身的新发展给世界带来新机

遇，也必将以更加积极有为的新担当

为联合国事业注入新动力。我们将更

加紧密地团结在以习近平同志为核心

的党中央周围，以习近平新时代中国

特色社会主义思想和习近平外交思想

为指导，认真学习贯彻习近平主席在

中华人民共和国恢复联合国合法席位

50 周年纪念会议上的重要讲话精

神，高举和平、发展、合作、共赢旗

帜，积极推进中国特色大国外交，与

国际社会一道，团结在联合国旗帜

下，践行真正的多边主义，为实现中

华民族伟大复兴营造有利外部环境，

为构建人类命运共同体作出不懈

努力。

一是充分发挥元首外交的战略

引领作用，为解决全球问题提供新

方案。全面落实习近平主席宣布的

一系列多边合作重大举措，加大向

发展中国家提供疫苗援助力度，以

实际行动填补“免疫鸿沟”。加强国

际联防联控合作，支持关键医疗物

资在全球范围内公平分配和贸易畅

通。维护多边共识 ，聚焦务实行

动，加速绿色转型，共同应对气候

变化挑战。推进全球发展倡议实施

和落实，对接联合国 2030 年可持续

发展议程，共同推动全球发展迈向

平衡协调包容新阶段。

二是持续放大理念创新的积极效

应，为加强全球治理拓展新思路。高

举人类命运共同体旗帜，积极阐释宣

介习近平主席提出的构建人与自然生

命共同体、地球生命共同体、全球发

展共同体等新理念新倡议，推动国际

社会同我国在气候、生态、发展等具

体领域利益共享、责任共担、挑战共

迎，汇聚起共建美好世界的强大合

力。围绕《全球数据安全倡议》凝聚

更多共识，把深海、极地、外空、互

联网等领域打造成各方合作的新

疆域。

三是坚定践行真正的多边主义，

为全球治理体系变革构建新格局。坚

决反对霸权主义和强权政治，维护发

展中国家的正当权利和发展空间，扩

大发展中国家在全球治理中的话语

权，推动全球治理体系更加客观反映

国际政治现实、体现多极化发展进

程。坚持走符合国情的人权发展道

路，反对以人权为借口干涉别国内

政，推动形成更加公正、合理、包容

的全球人权治理。

四是大力倡导交流互鉴的人文

精神，为人类文明进步注入新活

力 。 弘 扬 和平、发展、公平、正

义、民主、自由的全人类共同价

值，推动不同文明交流对话、和平

共处、和谐共生，以文明交流超越

文明隔阂 、文明互鉴超越文明冲

突、文明共存超越文明优越。倡导

不同社会制度和发展道路相互包

容，在交流互鉴中取长补短，在求

同存异中共同前进。在联合国等多

边场合更加广泛宣介中国主张、中

国智慧、中国方案，通过多种途径

推动我国同各国的人文交流和民心

相通。


