
习近平总书记在科学家座谈会上

指出：“科学成就离不开精神支撑。

科学家精神是科技工作者在长期科学

实 践 中 积 累 的 宝 贵 精 神 财 富 。” 以

“爱国、创新、求实、奉献、协同、

育人”为核心内涵的新时代中国科学

家精神，是广大科技工作者的闪亮标

签和鲜明特质，成为建设世界科技强

国、实现中华民族伟大复兴中国梦的

强大精神支撑，值得全社会大力弘扬

并不断传承。

“科学无国界，科学家有祖国。”

广大科技工作者赤胆忠诚、赤心报

国，胸怀“此生惟愿长报国”的深沉

家国情怀和崇高精神品质，他们树立

科技报国远大理想，将个人人生志向

与国家命运、个人成长与国家发展、

个人需要与国家需要有机统一、无缝

连接；他们将爱国之心与报国之行、

科学研究之“冷”（冷静） 与报效祖

国之“热”（热情） 融入个人职业追

求与科学理想之中，做到了个体 （个

性） 与群体 （共性）、时代性与先进

性、追求真理 （理论） 与服务国家

（实践） 相统一。“我的事业在中国，

我 的 成 就 在 中 国 ， 我 的 归 宿 在 中

国。”著名科学家钱学森回国时的这

句铮铮誓言，堪称中国科学家爱国主

义精神的集中写照与群体镜像。

科 学 的 价 值 在 于 “ 破 旧 立

新”——破除既有范式，创造新的范

式，从而推动科学的传承、社会的发

展、人类的进步。广大科学家是科研

创新的主体。在科研工作中，他们不

畏“定理”、敢于质疑、勇于突破、

开拓创新，以“功成不必在我”的精

神境界和“功成必定有我”的科学担

当，不断攻克科学研究的前沿阵地、

学术洼地、创新高地，征服了一座又

一座科学的“珠穆朗玛峰”，解决了

一个又一个创新的“疑难杂症”，为

建设创新型国家注入创新动力、提供

创新智慧、书写创新历史。

广大科技工作者勠力同心、攻坚

克难，坚持实事求是、追求科学真

理、勇攀科技高峰、始终敢为人先。

纵然“高处不胜寒”，他们依旧“咬

定青山不放松”，以“黄沙百战穿金

甲”的勇气和豪情、“不破楼兰终不

还”的韧劲和自信，义无反顾、勇往

直前。在个人科学生涯中，他们不断

探索科学与自然的奥秘，努力破解推

动人类社会发展的“科学密码”，为

认识自然、改造自然、服务社会不懈

探索，穷尽毕生科学智慧，并将其付

诸在祖国的大地上不懈奋斗、建功立

业的科学历程之中。

科技事业是党的事业重要组成部

分，对科技工作者而言，献身科技事

业是坚守科技报国初心的根本“底

色”，最是奉献方显初心，唯有奉献

堪担使命。习近平总书记指出，科学

家是“隐姓埋名”的民族英雄。他们

将自身科学才华和学术智慧融入祖国

科技事业之中，以小我之力成就大我

之心，以小我之为成就大我之功，以

小我之愿成就大我之境，在历史和时

代赋予的科学机遇中，向祖国和人民

递交了一份又一份完美的科学答卷，

实现科学人生的亮丽出彩。

科技事业是一项千军万马参与的

大兵团作战，来不得单打独斗与孤军

奋战。习近平总书记指出，要在国家

重大科技任务担纲领衔者中发现具有

深厚科学素养、长期奋战在科研第一

线，视野开阔，前瞻性判断力、跨学

科理解能力、大兵团作战组织领导能

力强的科学家。大兵团作战离不开服

从大局的集体主义精神和团结协作的

协同精神。在个人与集体的关系、个

人与国家的互动中，每一位科学家都

是中国科学家群体中不可或缺的“个

体”，是中国科技事业宏伟大厦中无

可 替 代 的 “ 单 元 ”。 正 是 无 数 “ 个

体”、无数“单元”凝聚成了国家科

技事业发展的时代伟力，谱写了科技

强国日新月异的宏伟篇章。

长 期 以 来 ， 一 代 代 、 一 批 批 德

高 望 重 、功勋卓著的老一辈科学家

甘做年轻科技工作者尤其是科学新

星 、 学 术 新 秀 的 塑 造 者 和 培 养 人 ，

为他们的学术成长架梯搭桥、投石

铺路。国家科技事业发展离不开一

代代科技工作者接续奋斗。科学家

尤其是战略科学家，他们既是奋斗

在国家科技事业一线的领头雁和排

头兵，也是国家科技事业永 续 发 展

的 “ 播 种 机 ”。 为 此 ，“ 要 坚 持 长

远 眼 光 ， 有 意 识 地 发 现 和 培 养 更

多 具 有 战 略 科 学 家 潜 质 的 高 层 次

复 合 型 人 才 ， 形 成 战 略 科 学 家 成

长梯队”。
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复杂系统科学，也称复杂性科学

（Complexity Science），兴起于 20 世纪

80 年代，是系统科学发展的新阶段，

也是当代科学发展的前沿领域之一。

复杂系统科学的发展，不仅引发了自

然科学的变革，而且日益渗透到哲

学、人文社会科学领域。著名物理学

家霍金曾预言：21 世纪是复杂性科学

的世纪。

最近，复杂系统 （Complex Sys-

tems） 这个词出现在诺贝尔物理学奖

官方网站最醒目的位置。瑞典皇家科

学院将 2021 年的诺贝尔物理学奖授予

三位物理学家，表彰他们“对我们理

解复杂物理系统的开创性贡献”。美籍

日裔科学家真锅淑郎、德国科学家克

劳斯·哈塞尔曼因为“地球气候的物

理建模，量化可变性并可靠地预测全

球变暖”的研究共享了诺贝尔物理学

奖的一半奖金；意大利科学家乔治·

帕里西因为“发现了从原子尺度到行

星尺度的物理系统中的无序和涨落的

相互作用”而获得了诺贝尔物理学奖

的另一半奖金。从爱因斯坦和普朗克

开始，一百多年来人类的科学探究在

一定意义上正是沿着复杂性视角确立

的方向不断进步，2021 年诺贝尔物理

学奖的揭晓更加诠释了复杂系统科学

的光明前景和时代意义。

从无序的复杂系统
中寻找有序

面对自然界与人类社会的复杂性

问题，我们要坚持马克思主义科学的

世界观方法论。真实世界是复杂的，

物质在时空领域内相互作用，事物之

间因此产生了非线性的普遍联系。在

2021 年诺贝尔物理学奖的颁奖词中有

两个关键词：“气候”和“无序”。所

谓“无序”，是指事物之间发生的一

种无规则、不稳定的随机联系，这也

是人们对各种复杂现象最直观的感

受，但“无序”不是绝对的。在一个

复杂系统中，无序在很大程度上源于

混沌，秩序由混沌演化而来。获奖物

理学家的研究有个共同点，即从无序

的复杂系统中寻找有序，运用数学工

具建立物理模型，从而精确预测混沌

演化的结果。19 世纪基于一系列新社

会因素以及科学发现 （如细胞学说、

进化论） 向辩证思维复归的历史事

实，马克思、恩格斯运用唯物辩证法

对物质在时空领域内普遍联系的科学

研究，运用历史唯物主义对人类社会

演化动力学的揭示，都充分反映出马

克思主义世界观方法论的复杂性视

域。面向 21 世纪，充分吸收复杂系统

科学的最新成果，有助于我们深化马

克思主义的世界观方法论，从而更加

科学有效地应对自然与社会的复杂性

问题。

推动建构适用于复
杂性问题的科学理论

加强前瞻性、引领性基础研究，

推动建构适用于复杂性问题的科学

理论。在科学研究中，发现一套新

的理论就意味着已经敲响了下一个

理论进步之门，而且会产生一系列

连 锁 反 应 。 如 今 我 们 面 临 的 很 多

“卡脖子”技术问题，主要就是因为

基础理论研究跟不上，源头和底层逻

辑 没 有 搞 清 楚 。 20 世 纪 80 年 代 前

后，乔治·帕里西在无序的复杂材料

中发现了隐藏着的模式，该项发现是

对复杂系统科学最重要的贡献之一，

这使得理解和描述许多不同的、完全

随机的材料和现象成为可能，而且其

影响不限于物理学，还涉及其他领

域，如数学、生物学、神经科学和机

器学习。综观三位 2021 年诺贝尔物理

学奖获得者的成果，尽管选题有所差

异但皆与“复杂”相关，复杂系统科

学的前瞻性和基础性可见一斑。复

杂系统科学的研究领域覆盖了从生

命、宇宙到经济社会的一系列复杂

性问题。 2021 年诺贝尔奖融入了对

人类社会发展起决定性因素的重大

事件的考量，深耕复杂系统科学的

获奖者因其对人类命运的科学关怀

而荣获表彰，复杂系统科学的引领

意义不言而喻。从 15 世纪下半叶开

始，基于还原论的自然科学迅速发

展起来，人们把自然界分解为各个部

分，把各种自然过程和自然对象分成

一定的门类，对有机体的内部按其多

种多样的解剖形态进行研究。以牛顿

为代表，近代自然科学形成以后，科

学家开始习惯于将整体还原成局部来

认识，比如化学研究分子，物理学研

究原子，生物学研究器官、组织、细

胞等。恩格斯批判过这种习惯，认为

是把各种自然物和自然过程孤立起

来，撇开宏大的总的联系去进行考

察。复杂系统科学把世界视作一个整

体，按照沃尔德罗普的说法，它是诞

生于秩序与混沌边缘的科学，研究

难度相当之高。复杂系统科学更强

调整体论，对于世界总体图景的把

握 主 要 着 眼 于 “ 整 体 大 于 部 分 之

和”的涌现性 （非线性作用的趋势

和结果）。面对纷繁复杂的物理、信

息和社会系统，复杂系统科学敢于

突破学科壁垒，并且有能力提供一

套全新的、可以理解复杂系统属性

的概念框架。

通过跨学科交叉研
究推动原始创新

建立开放的学科体系，通过跨学

科交叉研究推动原始创新。集大成

者，方得智慧。当代科学技术发展的

一个显著趋势，就是不同领域相互交

叉融合，向整体论、一体化方向发

展。习近平总书记在 2020 年科学家座

谈会上强调，“科技创新特别是原始创

新要有创造性思辨的能力、严格求证

的方法，不迷信学术权威，不盲从既

有学说，敢于大胆质疑，认真实证，

不断试验”。推进原始创新，要求广大

科技工作者敢于提出新理论、开辟新

领域、探索新路径，但这不是毫无章

法的冥想，跨学科交叉是促进原始创

新的重要途径。在 20 世纪获得诺贝尔

自然科学奖的 466 位顶尖科学家中，

具有学科交叉背景的人数占总获奖人

数的 40%多。今年获奖的乔治·帕里

西在粒子物理学、统计力学、流体动

力学、凝聚物、超级计算机等多个领

域作出过重大贡献并且得到广泛认

可。进入 21 世纪以来，全球科技创新

进入空前密集活跃的时期，新一轮科

技革命和产业变革正在重构全球创新

版图、重塑全球经济结构。信息、生

命、制造、能源、空间、海洋等领域

的原创突破为前沿技术、颠覆性技术

提供了更多创新源泉，学科之间、科

学和技术之间、技术之间、自然科学

和人文社会科学之间日益呈现交叉融

合趋势，科学技术从来没有像今天这

样深刻影响着国家前途命运，从来没

有像今天这样深刻影响着人民生活福

祉。在这样的背景下，我们必须摆脱

近代以来科学研究方法上受“还原

论”的束缚，主动做“智者不夸其所

长”的典范，不能因学问越做越深而

知识面越来越窄。我们要在不同学科

群之间推动协同创新和集成创新，进

而探索出在不同学科领域都相互印证

的规律性认识。

科学应对万物智联
时代的治理难题

促进复杂系统科学向人文社会科

学领域延伸，科学应对万物智联时代

的治理难题。随着人类对物质世界运

动规律的认识不断深化，自然科学与

人文社会科学的方法互通性日益凸

显，从而延伸出大量交叉学科，譬如

复杂经济学——基于量子力学的世界

观和熊彼特技术创新理论重新建构了

经济学的研究范式：收益递增、路径

依赖、随机性小事件、进化。为了更

有效地破解经济社会治理难题，复杂

系统科学向人文社会科学领域延伸是

大势所趋。19 世纪中叶英国完成第一

次工业革命，那个时候马克思、恩格

斯便敏锐地发现了社会化大生产作为

一种历史趋势的必然性。今天，我们

正在经历大数据和智能化驱动的第四

次产业革命，社会化大生产之“大”

无论在规模还是深度上都超越了 19 世

纪。人类命运共同体在全球供应链体

系与数字基础设施的矩阵中，将逐步

超越国界、深入互联互通，虚拟空间

与现实世界的结合将在时空叠加的宽

广维度上更加紧密。在一个万物智联

的时代，经济社会系统是开放的，其

耗散结构特征越来越明显，系统的

“新陈代谢”始终伴随物质和信息的流

动，这是远离平衡态的，而在远离平

衡态时会产生一种使之趋于平衡的动

力。我们一方面感慨于现代化的突飞

猛进，另一方面也忧虑不确定性不稳

定性明显增强隐藏的危机挑战。目

前，已经有学者通过引入复杂性科学

方法来拓展科学社会主义方法论，以

此推动科学社会主义面向 21 世纪经典

范畴与传统命题的更新，譬如海因

茨·迪特里奇基于系统论、控制论对

社会主义演化发展的复杂动态性研

究，以及一些学者基于量子复杂系统

理论对社会主义建设体系的研究，都

是值得重视的。

我们正处在一个发生深刻而复杂

变化的时代，“不确定性”可能是这个

时代最大的“确定性”。当下我们越是

深入探究自然和社会的奥秘，就越是

能敏锐感知到变幻无穷的复杂性。三

位物理学家的研究成果让我们看到了

复杂系统科学的适用性，更加让我们

坚信这一前沿理论方法能够有效帮助

人类应对日益凸显的复杂性问题。
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□ 徐浩然

（上接 1版） 遵义会议事实上确立

了毛泽东的领导地位，在最危急

关头挽救了党、挽救了红军、挽

救 了 中 国 革 命 。 在 毛 泽 东 指 挥

下，红军犹如新生，四渡赤水跳出

重围，此后一路勇进，不断从胜

利走向更大胜利。三是在威胁侵

略面前运筹帷幄、敢于斗争。新

中 国 成 立 不 久 ， 毛 泽 东 力 排 众

议，果断作出抗美援朝、保家卫

国的历史性决策。志愿军发扬一

不怕苦、二不怕死的血性胆气，

在毛泽东军事战略思想指引下，

采取运动战、坑道战、夜战等灵

活机动的战略战术，以“钢少气

多”战胜了美国的“钢多气少”，

“打得一拳开，免得百拳来”，打

出了几十年的和平。四是在历史

转折当口英明抉择、把舵领航。党

的十一届三中全会作出把党和国家

工作中心转移到经济建设上来、实

行改革开放的历史性决策，实现了

新中国成立以来党的历史上具有深

远意义的伟大转折。我们成功开创

中国特色社会主义，战胜来自各

方面的风险挑战，中国大踏步赶

上了时代。

党的十八大以来，习近平主席

以巨大政治勇气推动社会革命和自

我革命，不断医治病症，坚决铲除

毒瘤，及时消除严重政治隐患，防

止和惩治脱离人民、侵害人民利益

的各种行为，带动了全党全社会风

气的整体转变，凝聚了党心民心，

极大提升了党在人民心中的形象和

威信。历史观照现实、昭示未来，

党的核心是在伟大斗争和实践中逐

步形成的，从来都是历史的选择、

人民的选择，具有鲜明的时代特色

和深厚的实践基础。在我们党的历

史上，党和人民的事业造就和选择

了毛泽东等领袖人物；今天，党和

人民的事业又造就和选择了习近平

同志这个党中央的核心、全党的核

心。我们正在进行具有许多新的历

史特点的伟大斗争，越是前所未有

地接近实现中华民族伟大复兴的目

标，越是前所未有地靠近世界舞台

中心，就越要更加紧密地团结在党

的核心周围，坚决维护习近平主席

的核心地位，坚决维护党中央权威

和集中统一领导，坚定不移跟着

习近平主席奋进新时代、走好新

征程。

从 新 时 代 辉 煌 成
就中感悟实践伟力，坚
定对习近平主席的信
赖拥戴

党的十八大以来，习近平主

席站在党和国家事业发展全局的

高度，统筹推进“五位一体”总

体布局、协调推进“四个全面”

战略布局，立足新发展阶段、贯

彻 新 发 展 理 念 、 构 建 新 发 展 格

局，团结带领全党全国人民砥砺

前行、攻坚克难，推动党和国家

事业取得历史性成就、发生历史

性变革，中华民族迎来了从站起

来 、 富 起 来 到 强 起 来 的 伟 大 飞

跃，实现中华民族伟大复兴进入

了不可逆转的历史进程。一是全

面从严治党、纯正政治生态。以

猛药去疴、刮骨疗毒的勇气，坚

定不移推进全面从严治党、全面

从严治军，“打虎”“拍蝇”“猎

狐”，持之以恒正风肃纪，让全党

清醒认识到规矩是有边界的、高

压线是带电的、红线是不可逾越

的 ， 取 得 反 腐 败 斗 争 压 倒 性 胜

利，给濒临触礁的前行航船紧急

定航摆舵，为我们党清除了肌体

里的毒瘤、生态中的雾霾，唤回

了弊绝风清、海晏河清的朗朗乾

坤 ， 党 在 革 命 性 锻 造 中 更 加 坚

强，焕发出新的强大生机活力，

为党和国家事业发展提供了坚强

政治保证。二是坚持人民至上、

强固力量之源。始终坚持以人民

为中心的发展思想，把人民对美

好 生 活 的 向 往 作 为 党 的 奋 斗 目

标，坚决打赢三大攻坚战，特别

是在中华大地上全面建成了小康

社会，历史性地解决了绝对贫困

问题，创造了彪炳史册的人间奇

迹。面对新冠肺炎疫情，统筹推

进疫情防控和经济社会发展，取

得了重大战略成果，生动诠释了

人民至上、生命至上的情怀和担

当。三是加速发展引擎、积蓄实

力底气。习近平主席带领我们撸

起 袖 子 加 油 干 、 一 张 蓝 图 绘 到

底，书写了经济快速发展和社会

长期稳定两大奇迹，国内生产总

值逐年攀升，“天眼”探空、“蛟

龙 ” 深 潜 、“ 北 斗 ” 组 网 、“ 嫦

娥 ” 探 月 、“ 天 问 ” 落 火 、“ 天

和 ” 巡 天 等 一 系 列 成 就 举 世 瞩

目，经济实力、科技实力、综合

国力不断跃上新台阶，创造了中

国式现代化新道路，创造了人类

文 明 新 形 态 。 四 是 推 进 大 国 外

交、营造良好环境。统筹国内国

际两个大局，全面推进中国特色

大国外交，推动建设新型国际关

系，构建人类命运共同体，推动

共建“一带一路”高质量发展，

不断打造更加紧密的全球伙伴关

系网络，中国的“朋友圈”越来

越 大 ， 对 外 交 往 的 道 路 越 走 越

宽。五是建设一流军队、筑牢坚

强柱石。立足国家安全和发展战

略全局，对国防和军队建设进行

战略擘画和设计，开创了政治建

军、改革强军、科技强军、人才

强军、依法治军的崭新局面，实

现 政 治 生 态 重 塑 、 组 织 形 态 重

塑、力量体系重塑、作风形象重

塑，人民军队在新时代强军之路

上迈出坚实步伐。

习近平主席在“七一”重要

讲话中号召，把人民军队建设成

为世界一流军队，以更强大的能

力 、 更 可 靠 的 手 段 捍 卫 国 家 主

权、安全、发展利益。我们必须

牢记领袖统帅伟大号令和期望重

托，立起旗帜引领、熔铸忠诚信

仰，提高政治能力、践行忠诚担

当，锤炼打赢本领、履行忠诚使

命，振奋革命精神、永葆忠诚本

色，以铁心向党、矢志强军、岗

位建功的实际行动，切实扛起建

设世界一流军队的历史重任，为

实现中华民族伟大复兴提供战略

支撑。

（作者系空军政治工作部中将

主任）


