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纵观我国核工业发展史，就是一部以

满足国家战略需求为首要任务、以建设先

进核科技工业创新体系为战略支撑、以筑

牢中华民族伟大复兴安全基石为初心使命

的奋斗史。从“一堆一器”（第一座重水

反应堆和第一台回旋加速器）开启我国原

子能事业新纪元，到成功研制原子弹、氢

弹、核潜艇，支撑我国成为“有重要影响

的大国”；再到积极投身国民经济建设主

战场，自主设计建造“国之光荣”的秦山

核电站、“国家名片”的“华龙一号”等

大国重器，助力实现“碳达峰碳中和”，

自主研发医用钴-60 等一批先进核技术助

推高端医疗装备国产化，应用辐照灭菌技

术、冷链食品新冠病毒防控技术助力科技

抗疫……可以说，中华民族迎来从站起

来、富起来到强起来的伟大飞跃，核工业

作出了积极贡献。

建成核工业强国，首先要建成核科技

强国；建成核科技强国，首先要实现高水

平核科技自立自强。中核集团党组书记、

董事长余剑锋表示，自主创新是我国核工

业发展之魂，科技创新体系建设是我国核

工业非常重要的任务。作为我国核科技创

新的国家队和主力军，中核集团立足新发

展阶段、贯彻新发展理念、构建新发展格

局、推动高质量发展，充分发挥核科技创

新的关键和中坚作用，进一步完善新时代

先进核科技创新体系，着力推进关键核心

技术攻关及成果转化与产业化，继续勇闯

“无人区”，勇当探路者，不断攀登世界核

科技高峰，为早日实现高水平科技自立自

强贡献中核力量。

白手起家，用算盘打出
了“争气弹”

2020 年 12 月 24 日，晴空万里，暖阳

高照。位于北京房山的中国原子能科学研

究院内，“一堆一器”旧址全国重点文物

保护单位标志碑，在众人热烈的掌声中

揭幕。

原子能院是我国最早设立的核科学技

术研究机构，是我国核科学技术的发祥

地。而“一堆一器”，则是我国第一座重

水反应堆和第一台回旋加速器，奠定了我

国核科学技术研究基础，标志着我国正式

开启原子能时代。

20 世纪 50 年代初，刚刚诞生的新中

国笼罩在核威胁的阴霾之中。面对核讹

诈，想要抵制核武器，就必须自己掌握并

拥有核武器。

1955 年 1 月 15 日，毛泽东在中南海

主持召开中共中央书记处扩大会议，作出

了发展中国原子能事业的重大战略决策，

由此揭开了我国核工业和核科技发展的伟

大历史篇章。

核武器研制与试验是一项规模大、技

术复杂、综合性强的系统工程。而当时我

国的科学技术、经济和工业基础都较为落

后，显然难以满足要求。为此，我国核工

业创建伊始就确立了“自力更生为主、争

取外援为辅”的方针。

当年 8 月，中央批准在北京房山坨里

地区兴建一座原子能科学研究新基地，也

就是现在的原子能院。由苏联援建的“一

堆一器”也落户于此。

兴建“一堆一器”是我国核工业和核

科技发展的重大里程碑事件，党中央、国

务院高度重视。毛泽东亲切询问中国第一

座反应堆建设情况；周恩来、朱德、邓小

平等党和国家领导人视察“一堆一器”建

设情况，倾注了巨大关怀，寄予了殷切

希望。

然而，不久后，苏联停援。国际上有

人认为，中国 20 年也研制不出原子弹。

针对这种情况，毛泽东批示：“要下决心

搞尖端技术。赫鲁晓夫不给我们尖端技

术，极好！如果给了，这个账是很难还

的。”还特别要求“要大力协同做好这件

工作。”

二机部第一任部长宋任穷对新来的干

部说：“我叫任穷，到二机部上任，还带

着一个穷字，请大家和我一道过穷日子，

咱们艰苦奋斗拿出成果是国家的光荣，民

族的光荣，也是我们自己的光荣。”

根据毛泽东批示精神，作为中核集团

前身的二机部提出原子能工业建设和核武

器研制的“自力更生、过技术关、质量第

一、安全第一”的 16 字工作方针，克服

由于停援带来的巨大困难。

为了我国原子能事业，大批专家和科

技骨干从四面八方迅速奔向核武器研制和

试验第一线。

为了成功研制中国人自己的“争气

弹”，成千上万核工业人，隐姓埋名、风

餐露宿，奋战在茫茫的戈壁荒原、深山峡

谷之中。他们中，有与诺贝尔奖擦肩而

过，告别象牙塔，进入戈壁滩的科学家；

有喝黄泥汤、住地窝子没有怨言，以苦为

乐的广大干部和职工……

艰难困苦，玉汝于成。1964 年 10 月

16 日，我国第一颗原子弹试验爆炸成

功，震惊寰宇；1967 年 6 月 17 日，我国

第一颗氢弹爆炸成功，震撼五洲；1970

年 12 月 26 日，我国第一艘核潜艇成功下

水，再扬国威。我国核工业第一创业时期

这三大壮举，向世界充分展现出一个核大

国的形象。

作为我国原子能事业起步的关键设

备，“一堆一器”不负众望，在我国核科

学技术的发展中，特别是为原子弹、氢弹

和核潜艇的技术攻关打下了物质基础、人

才和技术支持。作为我国核工业培养人才

的基地，原子能院向核工业战线输送了包

括科学家、院士等上万名核科技人才。在

受表彰的 23 位“两弹一星功勋奖章”获

得者中，有 7 位曾在原子能院创建功勋；

有 67 位两院院士在这里耕耘；国内十几

个重要的核科研和生产单位由此派生。由

此，该院也获得了我国核工业“老母鸡”

的美誉。

“‘一堆一器’的建成为我国原子

弹、氢弹研发提供了重要支撑，关系到国

家的前途、民族的命运，核科技创新的基

石作用显而易见。”余剑锋表示，“原子能

院是我国唯一的基础性、综合性核科研基

地，代表的是一批核科技创新科研院所；

同样，‘一堆一器’的基石地位也代表着

我国核科技创新工作在整个产业发展中的

基石地位。”

60 多年来，我国核科技创新从“一

堆一器”这个“原点”出发，派生了很多

从事核领域研发的科研院所，培育了一大

批专业科技队伍，建立起一套完整核工业

体系，成功研制“两弹一艇”，打下核电

发展基础。

自力更生，靠实力打造
国家名片“华龙一号”

2021 年 1 月 30 日，被誉为国家名片

的“华龙一号”全球首堆——中核集团福

建福清核电 5 号机组投入商业运行，标志

着我国成为继美国、法国、俄罗斯等国家

之后真正掌握自主三代核电技术的国家，

也意味着我国核电技术水平和综合实力已

跻身世界第一方阵。

余剑锋在当天举行的首堆商运发布会

上说：“‘华龙一号’是国家名片和民族

品牌，体现了国家意志和民族精神，蕴含

着核工业自立自强的理想追求。”

从成功自主研制原子弹、氢弹、核潜

艇到自主设计建造运营“华龙一号”的发

展历程，我国核工业人深知“核心技术是

买不来的”。为了国家的强大，为了民族

的尊严，他们忍辱负重、砥砺前行，推动

我国核工业从无到有、从小到大，取得历

史性跨越。

“龙是我们中华民族的象征，是龙就

要腾飞，也寓意着中国通过自主创新实现

发展，引领未来。”中核集团“华龙一

号”总设计师邢继表示，“只有立足自主

研发，才能真正掌握核电技术。三四十年

中国核电发展历程非常坎坷，从一开始引

进吸收消化国际先进技术，到逐步自主研

发核心技术，两条腿走路特别不容易。”

的确，研发具有完整自主知识产权的

先进核电型号，一直以来就是我国核工业

人的共同梦想。而这个梦想，起步于“国

之光荣”的秦山一期核电站。

1970 年 2 月 8 日，周恩来总理提出：

二机部不能光是爆炸部，还要搞核电站。

12 年后，周总理这句话变为现实。1982

年 12 月 30 日，在第五届全国人大第五次

会议上，中国政府向全世界郑重宣布建设

秦山核电站的决定，从此拉开了我国核电

建设的序幕。1985年 3月，秦山核电站浇

灌第一罐混凝土。1991 年 12 月 15 日首次

并网发电，实现中国大陆核电“零的突

破”。

俗话说，万事开头难。再加上要面对

国际上技术的封锁，能够借鉴的一手资料

非常有限，可以说，秦山核电站的建设更

是难上加难。因此，该工程总设计师欧阳

予曾说：“解决自行设计中的技术关键，

只有通过自己的研究和开发，才能不仅知

其然，而且能知其所以然，掌握技术上的

主动权。”

在改革开放的这股巨大浪潮推动中，

我国核工业人坚守阵地，勇于创新，开始

第二次创业。以科研院所为技术创新主

体，以老专家为引导、中青年队伍为科技

骨干，将核电的自主创新以及引进、消

化、吸收的主动权牢牢掌握住，推动核电

产业的自主化，从而赢得核电设计、建

造、运营和管理水平的突破和技术创新。

邢继是这一段历史的见证者、参与

者。在我国首座引进国外技术和设备的大

亚湾核电站建设中，刚毕业的他第一次接

触核电站；在我国首座实现自主设计、自

主建造、自主管理、自主运营的秦山二期

核电站建设中，他作为设计总师参与确定

重大设计方案；在我国实现百万千瓦级核

电站岭澳二期的自主设计中，他担任总设

计师；对于我国第三代百万千瓦级压水堆

核电技术“华龙一号”，邢继则是作为总

设计师，主持完成了从顶层方案、总体设

计、初步设计，到相关重要实验验证等型

号研发工作。

在我国核工业第二次创业时期，中核

集团从 30 万千瓦原型压水堆核电站，到

成功建造两台 60 万千瓦商运压水堆核电

机组，再到成功开发百万千瓦级商运压水

堆核电技术，通过核电发展“三级跳”形

成了系列核电自主化品牌，牢牢把技术、

建造以及运营的主动权掌握在自己的手

里，实现了核电站的自主设计、自主采

购、自主建造、自主管理。这是我国核科

技创新跨越式发展的重要缩影。

其间，中核集团通过自主创新，还掌

握了核工业全产业链的自主知识产权，实

现了一个个“从 0 到 1”的突破，取得一

系列具有开创意义的重大成果，建立了世

界上只有少数几个国家才拥有的、基本完

整的核科技工业体系，能够提供从基建、

运行到核燃料供应等所有环节的自主产品

和服务。面向国家重大战略需求，强化使

命担当，全面满足核强国建设需要。面向

国民经济主战场，以自主三代核电“华龙

一号”、“玲龙一号”、实验快堆、高温气

冷堆、燕龙泳池式供热堆等为代表，形成

“大中小特微”全型号的产品体系，实现

核电技术型谱化、产品系列化、功能多元

化。面向世界科技前沿，新一代“人造太

阳”首次放电，锦屏深地核天体物理实验

取得阶段性成果，一系列前瞻性研究和原

始创新取得重要进展。面向人民生命健

康，自主研发医用钴-60 生产技术使伽马

刀 装 上 “ 中 国 芯 ”， 硼 中 子 俘 获 治 疗

（BNCT） 等助力高端医疗装备国产化替

代，辐照灭菌技术、冷链食品新冠病毒防

控技术等助力科技抗疫，全面满足健康中

国建设需要。

集聚资源，以体系助力
“创新2030”

2018 年，中核集团与原中国核建集

团实施战略重组后不久，余剑锋等一行人

的身影频繁出现在多所高校。这一年 7 月

28 日至 8 月 15 日，他们奔赴上海、陕

西、黑龙江等地，分别与清华大学、上海

交通大学、西安交通大学、哈尔滨工程大

学等高校签署深化战略合作协议，积极联

合相关科研院所，整合国内外核领域创新

资源，形成创新要素资源集聚的创新链，

从而不断优化完善先进、高效、协同的新

时代先进核科技创新体系。

进入新世纪以来，世界核形势、国家

安全形势发生了深刻变化，以习近平同志

为核心的党中央高度重视我国核工业的发

展，作出了一系列战略决策部署，核工业

迎来了“两弹一艇”以来又一个非常重要

的战略机遇期。

为深入贯彻落实习近平总书记重要指

示批示精神，重组之后的新中核研究并发

布了新时代发展战略，提出了“建设先进

核科技工业体系、打造具有全球竞争力的

世界一流集团、推动我国建成核工业强

国”的“三位一体”奋斗目标。

科技创新是核工业的立业之本，是核

工业发展之魂，是实现中核集团“三位一

体”战略构想的动力之源。在当前历史阶

段，核科技创新的重要地位丝毫不亚于任

何一个历史时期。作为我国核工业发展的

主力军，中核集团主动承担起新时代党和

国家赋予核工业新的使命，将建立核科技

创新体系作为一项重要任务。

面对世界百年未有之大变局，特别是

科技创新已经成为国际战略博弈的主要战

场，围绕科技制高点的竞争空前激烈，中

核集团把科技创新摆在更加突出的位置，

绘制了从“龙腾 2020”科技创新计划到

以“创新 2030”工程为核心的科研体

系，充分发挥战略科技力量的核心作用，

切实提高科技创新能力和水平，把核工业

发展的主动权牢牢掌握在自己手中。

构建“一体两翼”创新体系，壮大科

技合作朋友圈。以全球视野谋划和推动创

新，积极主动融入全球创新网络，坚持

“小核心、大协作”的理念，不断优化完

善“一体两翼”，构建更加注重协同创

新、交叉创新的创新体系。加强和扩大

“国内翼”合作，发挥协同创新单位的优

势来共同推动解决集团关注的科学问题，

成为集团公司研发体系的重要组成部分和

科技创新“新势力”。强化和拓展“国际

翼”，建立完善与国际接轨的开放创新体

系，打造海外高端人才和研究情况汇聚

地，助力集团公司全产业链“走出去”。

推动实施“创新 2030”工程，抢占

核科技竞争制高点。瞄准核强国建设需

要，积极对接国家战略，坚持“四个面

向”，加强原创性、引领性科技攻关，坚

决打赢关键核心技术攻坚战，完善研发投

入长效增长机制，加快推进已立项的国家

部委关键核心技术攻关任务高质量完成，

解决“卡脖子”技术问题；瞄准核工业未

来发展，实施一批先导技术研究；加强

“从 0到 1”源头创新，形成一批具有潜在

重大价值的项目。

完善科研能力和研保体系，支撑自主

创新能力提升。优化研发体系布局，以研

发平台建设为核心，为自主创新能力提升

提供硬件支撑。进一步强化各级单位在创

新链条中的职责定位和功能定位，形成基

础研究、前沿技术研究、应用技术研究和

产品研发有序衔接、结构合理的梯次研发

体系。提升关键领域研发平台水平，积极

参与国家实验室建设，着力提升原始创新

能力，勇当核原创技术策源地和现代核电

产业链链长。

坚持“人才强核”战略，构筑核科技

人才创新高地。围绕重要科学领域和创新

方向培养造就一批具有国际水平的战略科

技人才、科技领军人才和创新团队。通过

精英、领创和创新团队等渠道加强青年人

才培养，培养锻炼一批青年科技人才队

伍，构建高层次人才通道；进一步创新机

制，面向全球靶向引进高精尖缺科技人才

和创新团队。构建梯度合理的科技人才技

术职务体系，拓宽人才职业发展空间。

加快科技体制改革，全面激发科技创

新活力。坚持推进科技创新和制度创新双

轮驱动，优化重大科技项目立项和组织管

理方式，持续丰富以科研管理规定为总纲

的科技创新制度体系，将集智攻关、“揭

榜挂帅”“赛马制”、末位淘汰等创新模式

应用到更多的科技创新活动中；完善充分

激发科技人员创新性的科研管理方式，让

科研人员把主要精力放在科研上；多措并

举加快科技成果转化，打造集政策体系、

科技成果、孵化平台、金融资本于一体的

生态系统。

当前，中核集团正在推动我国核工

业第三次创业，随着一系列举措落地，

更高水平、更高层次的核科技创新体系

也将建立，这不仅推动核强国建设，也

将为我国实现高水平科技自立自强提供

重要支撑。

（钱天林 薛 岳 盛安陵）

为高水平科技自立自强注入强劲动力为高水平科技自立自强注入强劲动力
——中核集团开展自主创新纪实


