
今 年 是 中 国 共 产 党 成 立 100 周

年，也是中国共产党的优秀党员、人

民 科 学 家 钱 学 森 诞 辰 110 周 年 。

习近平总书记曾指出，我们“要学习

钱学森同志的光荣感，他把群众的口

碑当作自己无上的光荣”。在漫长的科

学人生中，钱学森始终秉持人民情

怀，事业重于泰山、党性高于一切，

“科学最重、名利最轻”，体现了一位

中国共产党人崇高的精神品质和价值

追求。

“把世界最先进的科
学技术学到手”

1929 年 7 月，钱学森从北师大附

中毕业后，“抱着振兴祖国的决心”，

以优异成绩考上被誉为“东方 MIT”

的交通大学，主修铁路工程。按照钱

学森之子钱永刚的说法，钱学森报考

交通大学是受到了孙中山先生“实业

救国”思想的影响，打定主意要学铁

道工程，给中国造铁路，成为像詹天

佑一样的工程师。

在大学期间，一·二八事变爆

发，日本空军凭借空中优势，掌握

了对中国领空的控制权，对上海狂

轰滥炸。中国军民惨遭杀戮，人员

财产遭受惨重损失。钱学森目睹这

一切，痛感中国必须拥有先进的航空

技术和强大的航空工业，才能自立于

世界民族之林。于是，他在大学四年

级的时候，将人生理想从“交通救

国”转向“航空救国”，并进行了不

懈探索。在校期间，钱学森选修了

“航空工程”等课程，并利用大部分

课余时间去学校图书馆借阅航空方面

的书籍和杂志，专攻航空与火箭知

识，并有了初步的研究心得。至赴美

留学前夕，他已发表 《火箭》《美国

大 飞 船 失 事 及 美 国 建 筑 飞 船 的 原

因》 等 六 篇 航 空 、 火 箭 方 面 的 论

文。钱学森在交通大学时期对航空

与火箭的关注和研究为他后来转向

这个领域从事专业研究奠定了必要

的知识基础。

1935 年 9 月，钱学森怀着发展祖

国 航 空 事 业 的 远 大 抱 负 赴 美 求 学 。

那个年代中国内忧外患，中国人在

国 际 上 很 难 得 到 应 有 的 民 族 尊 严 。

钱学森下定决心奋发学习，一定要为

中国人争口气，用自己的才智在外国

同学面前证明中国人不可小觑。他曾

说：我到美国去，心里只有一个目

标，就是要把世界最先进的科学技

术学到手，而且要证明我们中国人

是可以赛过美国人，达到科学技术

的高峰。

正是因为有这种坚定的家国情怀

做支撑，钱学森潜心研攻、心系祖

国，他硕士毕业后即认识到“一名技

术科学家对于祖国的帮助远大于一名

工程师”，于是将研究方向从航空工

程转向航空理论；在美国学习工作 20

年间，钱学森没有买一美元的保险，

因 为 他 根 本 不 打 算 在 美 国 住 一 辈

子；他在将风洞原理应用于风车发

电的实例计算时，选取的数据就是

参照祖国的自然条件；成为世界著

名科学家后，对于国外优厚生活待

遇 和 优 越 工 作 条 件 ， 他 不 为 所 动 ；

当得知新中国即将诞生，即先后辞

去各种要职，毅然决定回国。赤子

深情，溢于言表。

旅美期间，钱学森在应用力学、

喷气推进以及火箭与导弹研究方面，

取得了举世瞩目的成就：与导师冯·

卡门共同完成的高速空气动力学问题

研究课题和建立的“卡门－钱近似”

公式，使他在 28 岁时一举成名，成为

世界知名的空气动力学家；他独立完

成的学术论文 《关于薄壳体稳定性的

研究》，使他在航空技术工程理论界

获得很高声誉；他提出的火箭与航空

领域若干重要概念、超前设想和科学

预见，奠定了他在力学和喷气推进

领域的翘楚地位。同时，他还开创

了工程控制论、物理力学两门新兴

学科，为人类科学事业发展作出了

开创性贡献。对于自己留美期间取

得的科学成就，钱学森坦言：我在

美国前三四年是学习，后十几年是

工作，所有这一切都在做准备，为

了回到祖国后能为人民做点事。因

为我是中国人。

“冲破藩篱归故国”

新中国成立后不久，钱学森、蒋

英夫妇即着手为回国做准备。他归心

似箭，“无一日一时一刻不思归国，参

加伟大的建设高潮。”1950 年 8 月，钱

学森打点好行李、买好机票准备举家

回国。但是，麦卡锡主义盛行的美国

以莫须有的罪名，非法扣留钱学森，

以达到让他长期滞留美国致其科学生

命荒废的目的——“经过五年时间让

他所掌握的知识变得彻底过时。”钱学

森不为迫害所惧，不为利诱所惑，他

卧薪尝胆、大义凛然，充分展示了一

位中国科学家崇高的民族气节。面对

美方检察官的责难，他坚定地说：新

中国已经成立了，我是一定要回到祖

国去的，这没有什么可商量的。

1955 年 8 月 4 日，经过中国政府

的严正交涉、钱学森的不懈抗争和国

际友人的帮助，美国移民当局最终不

得不同意放行钱学森。9 月 17 日，钱

学森带着荣耀与辛酸、成就与苦难互

相交织的复杂情感，携家人踏上了回

归祖国的航程。为了这一刻，他整整

准备了 20 年。在回国邮轮上，钱学森

难掩无比激动的心情，他说：今后我

将竭尽努力，和中国人民一道建设自

己的国家，使我的同胞能过上有尊严

的幸福生活。这是对他在美国所受屈

辱的洗雪，也是对其报国之情的陈说。

“和中国人民一道建
设自己的国家”

钱学森回国后，自觉服从国家需

要，勇敢承担起创建我国航天事业的

重任，为中华民族屹立于世界民族之

林殚精竭虑。他始终站在世界科技前

沿，以超凡智慧、开拓意识和战略眼

光，带领中国航天人白手起家、自力

更生，攻破了一系列重大技术难关，

解决了一大批关键技术难题，在艰苦

卓绝的环境中开创了中国航天事业；

他从战略高度思考、谋划我国科学技

术发展特别是国防科技发展的重大问

题，提出了许多富有前瞻性的重要学

术思想和有重大实践价值的建议，为

我国导弹航天事业发展作出了许多具

有里程碑意义的贡献。

作为中国航天事业初创阶段的技

术领导人，钱学森在中国乃至世界航

天史册上书写了浓墨重彩的一笔，留

下了彪炳史册的一页。新华社《钱学森

同志生平》 电文用 11 个“第一”对此

进行了概括：组建了我国第一个火箭、

导弹研究机构；指导设计了我国第一枚

液体探空火箭；作为技术总负责人，协

助组织实施了我国首次“两弹结合”试

验；牵头组织实施了我国第一颗人造地

球卫星发射任务；领导设计制造了我国

第一艘核动力潜艇；指挥成功发射了我

国第一颗返回式卫星……

经过以钱学森为代表的第一代航

天人的协同创新，中国航天事业一步

一个脚印，阔步向前；中国国防建设

一步一个台阶，蒸蒸日上。如今，中

国已经成为名副其实的航天大国。吃

水不忘挖井人。这一辉煌成就的取

得，离不开中国航天事业奠基人钱学

森的卓越贡献。他早年的航空救国

梦、科学报国梦如今都在祖国大地上

变成了现实。“长征”升空、“神舟”

飞天、“嫦娥”奔月、“天问”探火

……浩瀚太空一次次留下中国人的科

技身影。钱学森回国前夕曾说过：我

的事业在中国，我的成就在中国，我

的归宿在中国。虽说科学没有国界，

但科学家都有自己的祖国。钱学森对

此作了最好的诠释。

“一切成就归于党”

“我回国近三年来受到党的教育，

使我体会到党的伟大，党为实现共产主

义社会这一目标的伟大。我愿为这一目

标奋，并忠诚于党的事业。”最近公开

的一份钱学森的入党志愿书一夜之间

成了网红。有媒体就此评论指出：寥

寥数句，却字字铿锵。这份简短却令

人震撼的入党志愿书如同它的主人钱

学森一样，令人景仰钦佩。字里行间

折射的是一位人民科学家对党的事业

无比忠诚，以及他为党和人民的事业奋

斗终生的铮铮誓言。

钱学森是 1959 年 11 月 12 日成为

一名正式党员的。亲历钱学森入党全

过程、时任中国科学院党组书记的张

劲夫认为，钱学森在美国遭到残酷迫

害，是党挽救了他，使他能归国投身

于社会主义建设事业。从这个背景

看，他要求入党是理所当然的了。同

时，钱学森的入党又推动了中国科学

院一大批知名科学家政治上的进步。

他自己曾因入党“激动得睡不好觉”，

也曾因获悉自己与雷锋、焦裕禄、王

进喜、史来贺一起，被中共中央组织

部评为解放四十年来在群众中享有崇

高威望的共产党员的优秀代表而感到

“心里激动极了”。

“我为新中国科技事业发展所做

的工作，是和党的正确领导、集体的

智慧分不开的，我个人仅是沧海一

粟，真正伟大的是党、人民政府和我

们的国家。”“一切成就归于党，归于

集体。”这既是钱学森的肺腑之言，

也是他作为一位优秀共产党员、科学

家对党的事业无限忠诚、对党的领导

无比拥护并为之鞠躬尽瘁的人生总

结。钱学森认为，导弹航天是党中央

集中统一领导下的一项成千上万人的

大科学工程，没有党的领导，没有集

体的努力是谁也干不成的。他自己只

是恰逢其时，回到祖国，做了他该做

的工作。

习近平总书记在中国科学院第二

十次院士大会、中国工程院第十五次

院士大会、中国科协第十次全国代表

大会上的讲话中指出：要大力加强多

学科融合的现代工程和技术科学研

究，带动基础科学和工程技术发展，

形成完整的现代科学技术体系。现代

科学技术体系作为以人类总体性知识

结构为研究对象的原创性话语体系，

是钱学森科技人生中三大创造高峰的

收官之作。如今，钱学森现代科学技

术体系已经迈出书斋扎根泥土、踏出

学院直面社会，成为服务国家发展和

社会进步的理论重器。随着时代发展

与社会进步对理论创新的召唤，如何

从一位思想家的视角和高度认识钱学

森，是深入挖掘、全面继承钱学森精

神遗产，服务全面建设社会主义现代

化国家的现实需求。
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钱学森：科学最重 名利最轻
□ 汪长明

钱学森 （1911.12.11—2009.10.31），享誉海内外的杰出科

学家和我国航天事业奠基人，中国科学院、中国工程院资深

院士。1935 年 9 月赴美留学，获航空与数学博士学位，1955

年 10 月回国。1958 年 10 月 16 日加入中国共产党。历任中国

科学院力学研究所所长、国防部第五研究院院长、第七机械

工业部副部长、国防科学技术委员会副主任、国防科工委科

学技术委员会副主任、中国科学技术协会主席、中国人民政

治协商会议全国委员会副主席。先后获得“小罗克韦尔奖

章”、“世界级科学与工程名人”称号、“两弹一星功勋奖

章”、“国家杰出贡献科学家”荣誉称号、“何梁何利基金优秀

奖”，入选“感动中国 2007 年度人物”。钱学森为中国科技事

业、国防和军队现代化建设建立了卓越功勋，为我国社会主

义建设事业不懈探索、殚精竭虑，被誉为“人民科学家”。

归国

近年来，中国航天坚持科技自立

自强，在中高轨道卫星研究领域形成

新发展格局，“天问一号”火星探测

卫星、“嫦娥五号”探月工程卫星、

“墨子号”量子通信卫星等一系列重

大成果跻身世界领先水平。在取得成

绩的同时，也要清醒认识到，我国在

低轨卫星互联网的科技探索和前沿布

局方面，仍然起步较晚、发展滞后。

当前，卫星互联网作为一种能够实现

全球范围内全天候通信的重要新兴网

络技术，日臻成为提高偏远地区网络

普及率、改善欠发达国家卫星基础设

施、促进全球互联网均衡发展的战略

性产业，引起国际广泛关注。

2020 年，我国正式明确新基建

的概念范围，其中信息基础设施部分

主要包括“以 5G、物联网、工业互

联网、卫星互联网为代表的通信网络

基础设施建设”，在卫星互联网被首

次列入新基建内涵范畴的同时，其技

术产业发展也面临着新的发展契机。

因此，要充分发挥新基建的产业链带

动作用，赋能卫星互联网科技产业链

上游空间段、中游地面段、下游用户

段创新发展，进一步推动我国低轨卫

星事业扬帆起航，逐梦九天。

提升卫星互联网科
技产业上游空间段研发
制造水平

增强卫星互联网新基建原材料供

给能力。目前，我国已成立 10 余个

卫 星 互 联 网 规 划 项 目 ， 计 划 发 射

1900 多颗低轨卫星。如此之多的组

网卫星研发制造，需要大量的精轧合

金、无机陶瓷、改性电木等产业链上

游原材料。同时，卫星互联网相较于

中高轨道卫星，在单星工艺上具有卫

星体积小、通信容量高、同步复杂度

大等技术特点，对于微型宇航级芯

片、大视场星敏感器、高转换效率电

池等高性能元器件的市场需求量也较

大。因此，要着力增强各类新基建中

特种金属、非金属、电子元器件等复

合原材料的双边市场重合度。以卫星

铝材为例，随着新基建工程中特高

压、5G 基站、城际高铁等轻量化项

目的陆续实施，可拉动数以百万吨计

的铝消费，将扩大铝材共同市场供给

规模并降低卫星互联网上游原材料

成本。

加大卫星运载研发领域新基建政

策扶持。卫星互联网入围新基建概念

之后，地方政府积极落实有关指示精

神，在供给土地、审批项目、税收优

惠等方面出台有关配套文件，对卫星

互联网加强新基建的政策扶持。例

如，四川省在筹划“星河”和“天

基”等智能 AI 卫星互联网建设重大

工程的同时，结合自身区域特色优势

出台了《加快推进新型基础设施建设

行动方案》等相关政策文件，对于加

快构建面向运载研发的新型基础设施

体系，起到了积极的政策推动作用。

加强卫星总装制造行业新基建资

金保障。卫星总装主要包括电源分系

统、天线分系统、有效载荷等高科技

制造环节，具有投资大、周期长、回

报慢等行业特点，需要充足而稳定的

生产资金。结合《国家民用空间基础

设施中长期发展规划》《信息通信行

业发展规划》《国务院关于创新重点

领域投融资机制鼓励社会投资的指导

意见》等有关文件精神，在积极争取

专项资金、低息贷款、建设债券等新

基建金融政策的同时，加大对卫星各

分系统建设的地方财政资金保障，给

予财政奖补资金支持，保障卫星总装

新基建项目顺利投产。同时，应积极

拓宽社会投融资渠道。2020年 4月 28

日国务院常务会议指出，“坚持以市

场投入为主，支持多元主体参与建

设，鼓励金融机构创新产品强化服

务”，首次明确了新基建的投资模

式。要进一步放宽卫星总装制造行业

准入门槛，发展私募股权投资、风险

投资和天使投资等多元融资方式，引

导社会资本进入卫星互联网产业新基

建上游领域。

提升卫星互联网科
技产业中游地面段融合
运营水平

从卫星互联网产业链的整体来

看，中游地面运营服务业占比约为

45.6% ，发挥着承上启下的衔接作

用，是新基建的重要中枢环节。随着

卫星互联网的持续组网、网络服务运

维的不断下沉以及信息资源的更加集

中，与传统网络融合一体化运营势在

必行，需要通过与 5G 网络的“星地

结合”，共同打造地面段的通信运营

圈。一方面，5G 网络广泛部署于城

市、乡镇、村屯等人群高密度地区，

并具有带宽更大、资费更低、空间更

小等营商优势，已经成为国内移动通

信新基建的“领头羊”。例如，吉林

省为加快推动“十四五”期间基础设

施建设，印发了 《新基建“761”工

程实施方案》，投资 839 亿元实施 5G

基础设施建设工程，新建 7500 个基

站补齐短板，计划到 2025 年实现全

省县乡镇 5G 全覆盖。另一方面，为

了满足科考队员、远洋渔民、航空旅

客等边远地区用户群体的移动通信服

务需求，卫星互联网可以延伸到戈

壁、岛屿、高空等低密度用户接入地

域，弥补 5G网络的运维空白。

因此，要加强 5G 新基建与卫星

互联网地面段的融合运营。在统筹

5G 网络的基础之上，持续优化卫星

互联网新基建的顶层设计，在传输

层、网络层、链路层之间充分复用接

口协议，共享底层算法、汇编语言和

数据结构，提高卫星地面段运营接入

的鲁棒性。同时，为了提高卫星互联

网运营整合的通用性，中游地面段的

跟踪、遥测及指令分系统也应参照

5G 网络的基础信道标准，增进终端

与终端、地面与卫星、卫星与卫星之

间的通讯优势互补，打造产业链中游

融合运营新模式。

提升卫星互联网科
技产业下游用户段应用
开发水平

一方面，以人工智能新基建支撑

下游用户段智能应用。将应用智能化

开发作为卫星技术突破的出发点和落

脚点，不断迭代智慧化、人性化、个

性化的下游用户段解决方案，持续改

善卫星互联网 B 端用户的通信体验和

扩大 C 端群体的市场规模。例如，天

津市出台《天津市建设国家新一代人

工智能创新发展试验区行动计划》，

旨在打造自主算力引擎的国家级领航

区，为新基建输出核心算力和核心生

态。可以预见，相关人工智能新基建

项目的相继实施，使得神经网络、机

器学习、模式识别等人工智能范式被

广泛嵌入用户端的硬软件，从而为卫

星互联网智能化应用开发带来更高级

别的算力、算法和算量。

另一方面，以大数据新基建驱动

下游用户段数据开发。通信、导航、

遥感三大主流卫星系统未来实现互联

互通之后，必然产生海量的“通、

导、遥”业务数据，如何应对卫星大

数据时代，成为卫星互联网产业下游

用户段面临的重大前瞻性课题。例

如，体量巨大的卫星中继站通信、遥

感光谱和导航定位等非结构化数据，

是传统的关系型数据库难以处理的，

需要分布式大数据相关性分析的技术

支持。要充分发挥新基建中各类大数

据中心工程的数据驱动作用，为卫星

互联网提供数据挖掘、数据脱敏、数

据灾备等终端开发服务，规范下游用

户段数据的采集、传输、存储等业务

闭环管理，带动终端应用满足产业链

下游用户的数据开发需求，构建“共

建共治共享”的数据治理格局。
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