
《中华人民共和国国民经济和社会发展第

十四个五年规划和 2035 年远景目标纲要》 明

确要求“加强原创性引领性科技攻关”“持之

以恒加强基础研究”。早在 2013 年，习近平总

书记就指出，要采取“非对称”赶超战略，发

挥自己的优势，在关键领域、卡脖子的地方下

大功夫。目前，国内外发展环境的深刻变化对

创新发展提出更高要求。中央经济工作会议在

“增强产业链供应链自主可控能力”和“解决

好种子和耕地问题”两大任务中都强调要开展

“卡脖子”技术攻关。当前，我国在高端芯

片、基础软件、核心发动机、高档数控机床、

特种材料、种子等关键领域仍然存在短板，严

重威胁我国的经济发展和国家安全。新形势

下，我们要坚定创新自信，勇于挑战最前沿的

科学问题，加快提升源头供给能力和行业发展

引领能力，改变基础前沿受制于种种“卡脖

子”难题的被动局面，不断推动科学新发现、

技术新轨道和产业新方向形成重大原始创新

突破。

促进“基础研究—应用研
究”双循环

基础研究是创新的源头活水。我国面临的

很多“卡脖子”技术问题，根子是基础理论研

究跟不上，源头和底层的东西没有搞清楚。

2019 年，在我国全社会 R&D （研究与试验发

展） 经费投入中，基础研究和应用研究投入占

比分别为 6.0%、11.3%，远低于发达国家平均

投入水平 （分别为 15%、20%左右），企业分

别 仅 占 7.7% 和 27.4% ； 在 基 础 和 应 用 研 究

R&D 人员全时当量中，企业分别仅占 8.4%和

34.0%。产学研合作薄弱深层次的原因是企业

基础和应用研究投入少、创新能力薄弱，基础

研究与应用研究脱节。急需强化应用导向和产

学研协同创新、接续创新，消除有形无形的

“围墙”和“栅栏”，促进资源高效配置与协

同，实现基础前沿和关键核心技术战略卡位，

形成“以重大商业瓶颈攻关牵引重大科技原创

成果、以更多科技原创成果支撑重大商业瓶颈

问题解决”的良性循环。

重大原始创新突破需要充分发挥国家作为

重大科技创新组织者的关键作用，强化跨部

门、跨学科资源整合，形成多元主体协同的创

新生态联合体。以集成电路核心工艺为例，需

要信息、数学、物理、材料与工程等多学科交

叉的深度融合研究，在光学、结构、器件、工

艺及检测等领域解决一系列核心科学问题。然

而，我国在相关重大科研任务的组织中仍存在

顶层设计不完善、体制机制不顺畅、组织模式

不高效、科研布局不合理、科研人员各自为战

等问题。面向大规模商用的重大原始创新突

破，既要鼓励科研力量高效协同，更要重视与

优势产业伙伴密切合作，同时加强关键产学研

主体跨学科跨领域的大协作。

增进“产业链—创新链”
双围绕

关键核心技术是我国产业链安全稳定的最

大“命门”，是要不来、买不来、讨不来的。

要围绕产业链部署创新链，打好关键核心技术

攻坚战。对于技术门槛高、短期内难以实现国

产替代的“卡脖子”关键领域，要加强重要科

研院所、重点高校等战略科技力量，集成企业

科技力量，进行持久攻坚。聚焦产业发展的重

点领域、关键环节、关键产品，鼓励企业牵头组

织实施国家重大科技任务。重视发挥国内下游

“超级用户”企业的集成整合作用，以产业链下

游企业的“订单”甚至“注资”来真正激活行业

上下游的创新资源，提升创新链整体效能。

产业链供应链自主可控，是畅通国内大循

环的基础支撑。要围绕创新链布局产业链，打

好产业基础高级化和产业链现代化攻坚战。强

化产业创新长周期部署，支撑我国关键产业链

补短板、锻长板。我国在以高端芯片、高端医

疗设备、航空动力装置、数控制造、高端专业

制造装备、特种材料、电子化学品和基础软件

系统等为代表的诸多战略性产业领域，仍然存

在“短板、弱项、漏洞”，缺少具有国际竞争

制约力的“杀手锏”技术。例如，基础软件和

工业软件市场长期被欧美软件巨头垄断，市场

占有率与我国市场地位极不相称。在此背景

下，要与国际领先供应商建立利益深度融合的

长期合作，多路径保障技术突破持续推进，为

畅通国内大循环扫除创新障碍。在优势领域，

以锻造颠覆性、非对称的“杀手锏”技术作为

提升产业链现代化水平的重要突破口，前瞻布

局人工智能、光电子集成与量子信息、脑科学

与脑机接口等重要新兴领域，夯实拉紧我国与

全球产业链的相互依存关系。

强化“目标导向—自由探
索”双驱动

习近平总书记在科学家座谈会上的讲话中

指出：基础研究一方面要遵循科学发现自身规

律，以探索世界奥秘的好奇心来驱动，鼓励自

由探索和充分的交流辩论；另一方面要通过重

大科技问题带动，在重大应用研究中抽象出理

论问题，进而探索科学规律，使基础研究和应

用研究相互促进。要推动自由探索和目标导向

“双驱动”有机结合，面向世界科技前沿，聚

焦探索未知的科学问题，勇攀科学高峰；面向

经济主战场、国家重大需求、人民生命健康，

加强战略领域前瞻部署。

当前，诸多关键技术瓶颈与“卡脖子”问

题严重制约了我国产业链供应链的自主可控。

基础前沿科学研究，急需围绕关键科学问题，

集中国家优势研究力量协同攻关。应用基础研

究，急需围绕经济社会发展、国家安全和人民

生命健康的重大需求，强化需求牵引。结合不

同类型、不同阶段的创新特征，建立科学价

值、经济价值和社会价值等相结合的多元科技

评价激励机制，强化以学术贡献和创新价值为

核心的评价导向。对于敢啃硬骨头、基础性、

前沿性的重大原始创新突破进行长期稳定的科

研经费支持，让科研人员静心思考、潜心

研究。

好奇心是创造性思维的源泉，是原始创新

突破的内在动力。在资源导向和考核压力下，

科研人员容易追逐热点进行“短平快”的研究

工作，不利于产生重大原始创新成果。基础研

究和关键核心技术攻关具有高投入、长期性和

知识缄默性等特点，从发现新现象到产品化商

业化往往需要经历漫长的时间，具有极高的不

确定性，需要持续支持、长期积累。急需建立

多元化投入机制，优化资源配置结构，构筑严

格的科研道德规范与自律机制，营造崇尚创

新、鼓励尝试、宽容失败的创新文化氛围，引

导科研人员稳定预期、潜心研究、甘于坐冷

板凳。

厚实“战略人才—后备人
才”双保障

我国拥有世界上最大规模的科技队伍，有

条件培养造就一大批能够把握世界科技大势、

研判科技发展方向的战略科技人才。需要进一

步发挥战略科技人才对革命性、突破性科学技

术的洞察力以及对关键领域世界格局、未来趋

势、变革动力的把握力，培养、引进一批具有

全球视野与战略前瞻能力的科技领军人才和高

水平创新团队。发挥国家战略科技力量、国家

重大科技基础设施等研究基地的“蓄水池”作

用，稳定支持一批优秀创新团队持续从事基础

科学研究。在基础前沿与关键领域，培育更多

具有宽广学科视野的领军人才和尖端人才。

中青年人才和科研后备力量是我国科技自

立自强的重要根基。我国青年创新拔尖人才与

复合型人才相对缺乏，急需依托优势基础学科

和探索性、原创性研究，引导高校与院所、企

业联合培养青年科技英才，使之成为科技创新

主力军。创造具有国际竞争力和吸引力的创新

环境与科研条件，完善国际化中青年科技创新

领军人才的选拔和培养机制，打造跨学科大纵

深的顶尖研究人才高地。以“高精尖缺”为导

向，吸引国内外优秀青年博士在国内从事博士

后研究。加强后备科技人才及实验技术支撑人

才队伍建设，优化科研队伍结构和梯队结构。
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梁思礼 17 岁留学美国，25 岁博士毕业，

同年 9 月在听到新中国即将成立的消息后，毫

不犹豫放弃美国优渥的工作，立刻回国。从新

中国第一枚导弹、第一颗原子弹、第一颗人造

地球卫星到第一艘神舟飞船，再到让敌人闻风

丧胆使命必达的“东风快递”，都有他的杰出

贡献。他就是我国航天事业的奠基人之一，著

名导弹和火箭控制系统专家、中国科学院院

士、国际宇航科学院院士梁思礼。

矢志传承爱国基因

梁思礼 1924 年 8 月生于北京，是梁启超先

生的第九个孩子。得益于开明的家庭教育理

念，梁氏“一门三院士，九子皆才俊”。也许

因为梁启超先生年逾半百喜得爱子，因此对聪

明可爱的梁思礼格外疼爱，并昵称其为“老白

鼻”（Baby 的谐音）。梁启超的书斋“饮冰

室”，很少允许孩子们去玩儿，梁思礼却是例

外。在这里，父母会给他讲南宋崖山殉国名臣

陆秀夫、岳母刺字“精忠报国”的故事。梁启

超喜欢给孩子们写信，在 400 余封家书中，有

一封信的内容是“毕业后回来替祖国服务，是

人人共有的道德责任”。不幸的是，在梁思礼

差不多 5岁时，父亲便离开了人世。

后来，梁思礼回忆说：“父亲对我的直接

影响较少，几个哥哥姐姐都受过父亲言传身

教，国学功底数我最弱，但爱国这一课，我不

曾落下半节。他遗传给我一个很好的毛坯，他

的爱国思想通过我的母亲及他的遗著使我一生

受益。”

“人必真有爱国心，然后方可以用大事”

“少年智则国智……少年强则国强”等等，梁

启超先生的言行不仅影响了一代代中国青年，

更直接影响了梁思礼。有人曾问梁思礼：“您

从父亲那儿继承下来的最宝贵的东西是什

么？”他回答：“爱国！”

赴美留学前，梁思礼几乎都在天津度过。

1937年目睹了母校南开中学被日军轰炸，这成

为他抹不去的少年记忆。实业救国是那个时代

的要求，母亲告诉他，父亲生前希望孩子中有

人学习科学技术。1941年高中毕业后，他便随

三姐梁思懿前往美国留学，这一年他 17岁。

“留学的时候，我觉得中国工业落后，所

以想学一门工业技术，学成回国出力”。1943

年，由于一直想走工业救国的道路，加上申请

到了部分生活津贴，因此梁思礼转入以“工程

师摇篮”著称的普渡大学，改学电机工程，主

修无线电，以后又学自动控制。经过寒窗苦

读，梁思礼仅用两年的时间就修完 3 年的课

程，1945 年从电机系毕业获得学士学位。随

后，梁思礼又到辛辛那提大学攻读硕士和博士。

积极投身新中国建设

1949年，梁思礼顺利拿到自动控制专业博

士学位， 8 年的留学生涯并没有让他留恋美

国，当得知新中国即将成立的消息后，他果断

放弃美国无线电公司的邀请，决定回国参加祖

国建设。9 月 24 日，他在旧金山登上了归国的

“克利夫兰总统号”轮船。同行的还有二十几

位留学生，他们都沉浸在归国的快乐中。

航行期间，梁思礼和同伴们从广播中听到

了中华人民共和国成立、国旗是五星红旗的消

息，大家欣喜若狂，说要开一个庆祝会。庆祝

会要有国旗，五星红旗到底什么样子广播并没

说。梁思礼等人找来白布，用红墨水把布染

红，又用黄纸剪了 1大 4小 5个五角星，凭想象

把大五角星放在红旗中间，小五角星放在 4 个

角，简单而庄严，表达了对祖国的美好祝愿和

内心的激动。海上航行 20多天后，他终于在天

津的码头上，见到了阔别 8 年的母亲，也回到

了自己的祖国。

新中国成立前夕，在毛泽东的指示下，周

恩来开始积极争取留学海外学子的归国工作。

1949年夏，他指示相关部门动员在美国的中国

知识分子，特别是高级技术专家回来建设新中

国工作。1949年 10月 1日，中华人民共和国诞

生的消息，在海外掀起了一场为建设新中国服

务的留学生回国热潮。据统计，从新中国成立

前夕的 1949 年 8 月到 1950 年底，近 400 名留美

中国学生回国参加建设，带回了先进的科学技

术，他们中的大多数人成为了各自领域的奠基

者或领导者，梁思礼就是其中杰出的一位。

梁思礼讲过：“我离开 （美国） 时的感

情，只有期望，没有留恋”。当年和他一起留

学的一位好友，选择留在了美国，任波音公司

的首席科学家，参与设计美国“民兵”洲际导

弹。他任中国航天工业部的总工程师，搞中国

自己的洲际导弹。地位相当但收入相差很大，

好友年薪几十万美元，住高级别墅，他却住普

通单元房。有人问，对此有何感想？梁思礼答

道，他干的导弹是瞄准中国的，我干的导弹是

保卫我们祖国的！

主持或参与多项第一

梁思礼 1949 年 10 月回国后，并没有立即

投身国防和航天事业。新中国一穷二白，工业

基础落后，航天领域就是一张白纸。因为没有

对口专业，梁思礼先是在邮电部从事技术工

作，参加中国国际广播电台建设工作。直到

1956年，梁思礼才迎来了人生的新起点，这一

年是中国航天事业的起步之年。3 月，梁思礼

负责新中国第一个科技规划《十二年科学技术

发展规划》“喷气技术”（即导弹与火箭） 部分

的起草。10 月 8 日，象征着中国航天事业正式

创建的第一个导弹研究机构——国防部第五研

究院成立。钱学森任院长，梁思礼任导弹控制

系统研究室副主任，负责导弹控制系统研究，

成为第一代航天人。从此彻底与火箭、导弹等

大国重器为伴。也就是在这一年 11月，梁思礼

光荣地加入了中国共产党。

我国的导弹研发之路从零开始，注定充满

坎坷。梁思礼回忆：“当时既无资料，也无仪

器和导弹实物，除了钱学森外，谁都没有见过

导弹和火箭，简直是两手空空，一张白纸。但

这是一颗生机勃勃的种子。”就这样，我国导

弹研制攻关就从一张白纸开始了。1959年，中

国开始仿制苏联 P-2 导弹，梁思礼作为控制系

统技术负责人之一，负责系统仿制和人员培训

工作。其间由于两国关系恶化，苏联撤回了专

家并带走了全部教案和技术资料，这无异于釜

底抽薪。抱着一定要研制出中国人自己的导弹

的决心，再困难也要干下去。梁思礼与梁守槃

等专家一起迎难而上，成功解决了超差代料问

题，研制出了具有替代性的合格的国产燃料、

材料和元器件。1960 年 11 月 5 日，我国第一枚

导弹“1059”（后被命名为东风一号） 在酒泉

试射成功，射程比 P-2 导弹还要远一半。中国

人有了自己的导弹，迈出了我国导弹事业从无

到有的第一步。

随后，梁思礼参加了我国第一枚自行设计

的东风二号及其改进型导弹的研制，并担任控

制系统副主任设计师、主任设计师，领导研制

成功了具有中国特色的全惯性制导系统。1962

年 3 月 21 日，中国自主研制的第一枚东风二号

导弹进行首飞试验。试验前夕，梁思礼的第三

个孩子即将出生，他与妻子道别前说：“若生

男取名‘梁凯’，若生女取名‘梁旋’。”期待

此次首飞能够凯旋。当天导弹发射后，过了几

秒却像喝醉了酒似的摇摇晃晃，头部还冒白

烟，然后是发动机起火，21 秒时导弹完全失

控，69秒后导弹坠毁……自主研发的第一枚导

弹发射以失败告终，给梁思礼留下了惨痛的记

忆。之后，梁思礼等人总结经验，重新再搞，

储备很多预案，在经历 17 项大型地面研制试

验、 105 次发动机试车后，东风二号终于在

1964 年 6 月 29 日发射成功。也正是那次失败，

成就了之后的长征二号系列运载火箭的一次次

成功，使他认识到导弹这么复杂的东西，必须

要用系统工程的方法去搞，推动了梁思礼开创

的“航天可靠性工程学”的问世。他提出，

“质量和可靠性是设计出来的，不是统计出来

的；是生产出来的，不是检验出来的；是管理

出来的，不是试验出来的”。这个学科已成为

长征火箭安全飞行的坚实保障。

紧接着，梁思礼作为主任设计师，参加了

东风二号甲导弹和核弹头“两弹结合”飞行试

验。中国第一颗原子弹爆炸成功后，外媒曾嘲

笑其“有弹无枪，一通瞎忙”。由于东风二号

采用的是苏联导弹的无线电横偏校正系统，该

系统局限性明显。发现问题的梁思礼和同事们

决定采用双补偿和横向坐标转换装置，成功研

制出了全惯性制导系统，排除了地形的干扰，

制导精度也得到极大的提高。1966 年 10 月 27

日，中国第一枚带有核弹头的东风 -2A 导弹，

经过 896 千米的飞行，核弹头在靶区上空 569

米的预定高度实现核爆炸，震惊世界，从此中

国成为了真正具有核打击能力的国家。

洲际导弹是国之重器，梁思礼在结束“两

弹结合”工作后，又转战研发东风五号。鉴于

洲际导弹射程远、精度高，需要用计算机控制

制导系统，而当时应用集成电路的只有美军的

民兵导弹，苏联尚未研制成功。为抢占制高

点，梁思礼决定在东风五号上采用惯性平台—

计算机制导技术。“在白纸上画画”“再难，也

要咬着牙走下去，必须把技术掌握在自己手

里，因为这是国家的需要。”最终梁思礼和同

事们完成了关机方程和导引方程的推导，一个

小型的国产集成电路计算机研制成功。1971年

9 月 10 日，携带此装置的东风五号洲际导弹首

飞试验，取得成功。

1976 年至 1978 年，梁思礼担任长征三号

控制系统技术负责人。后来又集中力量研制远

程导弹和长征二号，并参加了多次飞行试验和

1980 年向太平洋发射远程运载火箭的首飞试

验，还以此获得了 1985 年国家科技进步特等

奖，为我国远程导弹的研制成功，作出了卓越

贡献。

“硬件是躯体，软件是灵魂”。1981 年以

后，梁思礼大力推广航天软件工程化，这使后

来的神五、神六、神七、神八、神九、神十等

飞船的可靠性和安全性都达到了从来没有达到

过的高度。

2016年 4月 14日，91岁的梁思礼在北京的

家中去世。习近平总书记在唁电中说，新中国

成立之初，梁思礼同志毅然归国，为发展我国

航天事业鞠躬尽瘁，并作出了重要贡献，他的

爱国情怀、奉献精神和严谨作风令人敬仰。梁

思礼作为第一代航天人，为祖国国防的强大奉

献了一生！他的名字和他的丰功伟绩应被每个

中国人铭记！

梁思礼：我干的导弹是保卫祖国的
□ 李军辉

归国


