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目前，新冠疫苗研发已经进入到极其关键的Ⅲ
期临床试验阶段，将通过大规模的受试者接种来检

测疫苗的安全性和有效性，从而最终决定在研疫苗

能否注册上市。对于给正常人使用的特殊医药产

品，疫苗的安全性是重中之重，但同时疫苗的使用

也是风险效益评估后的综合决策。在后续的研发中

我国将继续严格遵守相关标准规范做好安全性和有

效性评价，尊重科学，求真务实，研制出经得起世

界检验和历史检验的疫苗产品。

核心阅读

热点

科技科技

新冠肺炎疫情暴发后，以习近平

同志为核心的党中央审时度势，科学

研判，精准指导，提出“坚定信心、

同舟共济、科学防治、精准施策”的

总要求，明确了坚决遏制疫情蔓延势

头、坚决打赢疫情防控阻击战的目标

任务、决策部署科技抗疫的重大举

措，为战胜疫情提供了有力指导。科

学技术是人类同疾病斗争的锐利武

器，人类战胜大灾大疫离不开科学发

展和技术创新。在习近平总书记科技

抗疫的系列重要论述指导下，国务院

应对新型冠状病毒感染的肺炎疫情联

防联控机制科研攻关组围绕“可溯、

可诊、可治、可防、可控”的防控目

标，第一时间启动了五大科研攻关

方向。

伴随着全球日益严峻的新冠肺炎

疫情，疫苗作为控制传染性疾病最经

济、最有效的手段，世界各国纷纷启

动新冠疫苗研发工作。我国率先打响

了疫苗研制的科技突击战，将疫苗研

发作为五大科研攻关方向之一，发挥

新型举国体制的优势，力争率先研发成

功新冠肺炎疫苗，保障人民生命健康。

全球新冠疫苗研发
整体情况

疫苗有着极高的科技含量，不同

的技术路线在研发的速度、难易程

度、接种人群选择、生产制造等方面

都有着各自的优缺点。同时，疫苗研

发还具有周期长、风险高、投入大等

特点。在面对新型冠状病毒这一新型

病原体时，如何能在最短时间内研制

出安全、有效的疫苗产品对世界各国

来说都是巨大的挑战。按照国际卫生

组织 9月 17日公布的数据，全球目前

共有 30多个国家在开展新冠疫苗研发

工作，182个新冠疫苗在研品种，创造

了单一病种在研疫苗品种数量最多的

历史纪录。已经进入临床阶段的 36种

新冠疫苗中，重组蛋白疫苗为 13 个；

核酸疫苗 （包括 DNA疫苗和 RNA疫苗）

共 10个；病毒载体疫苗 7个；灭活疫

苗 6 个。按照所处临床阶段划分，Ⅲ
期临床阶段品种 9个，Ⅰ/Ⅱ期临床阶

段品种 12个，I期临床阶段品种 15个。

从各国研究情况来看，中国进入

临床阶段的品种数量最多，有 11 种，

覆盖 5 种不同的技术路线；其他进展

较快的国家中，美国有 5 种，技术路

线类型为核酸疫苗、重组蛋白疫苗和

病毒载体疫苗；德国有 3 种；英国、

澳大利亚、印度、法国、俄罗斯各有 2

种；加拿大、韩国、日本、新加坡、

意大利、古巴和哈萨克斯坦等国各有 1

种获批品种。

从研发主体来看，全球知名高校

院所、新型生物技术公司和大型跨国

制药企业纷纷参与新冠疫苗研发。多

个国家以及流行病防范创新联盟（CE-

PI）等组织对疫苗研发予以巨额资助。

中国新冠疫苗研发情况

中国在全球开展新冠疫苗研发活

动的国家中，所取得的成绩尤为亮

眼。进入临床研究阶段的品种数量接

近全球总数的 3 成，全球进入Ⅲ期临

床试验阶段的品种中，我国企业参与

研发的品种占据了半壁江山。可以说

中国新冠疫苗不论在数量还是研发进

度方面都位列第一方阵。

为最大限度提升新冠疫苗研发的

成功率和速度，我国确定了 5 种技术

路线同步推进的研发策略，采取集中

应急攻关的实施方式。目前，灭活疫

苗和腺病毒载体疫苗已启动Ⅲ期临床

试验，重组蛋白疫苗和核酸疫苗正在

国内加紧开展Ⅰ/Ⅱ期临床研究。

我国由中国生物技术股份有限公

司下属武汉生物制品研究所有限责任

公司和北京生物制品研究所有限责任

公司研发的灭活疫苗，于 6 月下旬在

阿联酋获批开展Ⅲ期临床试验，目前

已接种超过 3 万名受试者。其早期公

布的Ⅰ/Ⅱ期揭盲数据显示，候选疫苗

具有良好的安全性，部分组别的中和

抗体阳转率达到 100%。

北京科兴中维生物技术有限公司

研发的灭活疫苗，于 7 月中旬在巴西

启动Ⅲ期临床试验，受试者以医务人

员为主，在巴西 6个州 12个研究中心

开展，计划招募近 9000名志愿者，目

前各项工作进展顺利。

中国人民解放军军事科学院军事

医学研究院研发的腺病毒载体疫苗已

在俄罗斯启动Ⅲ期临床试验受试者招

募工作。该疫苗的Ⅰ/Ⅱ期临床试验数

据均已在 《柳叶刀》 上发表，文章研

究结论表明，该疫苗具有较好的安全

性，受试者无严重不良反应发生，能

够同时激发体液免疫和细胞免疫反应。

作为给健康人使用的医药产品，

安全性是对疫苗最基本也是最重要的

要求。我国在应急状态下研发的疫苗

始终把安全性放在首位，尽管研发用

时大幅缩短，但是研发过程始终尊重

科学、坚持按科学规律办事，在法律

框架下严格按照规范要求推进研发工

作，坚持标准不降低、环节不减少。

所有获批进入临床研究的新冠疫苗均

不折不扣地完成了疫苗构建、动物实

验、批量试制、工艺研究、质量检验

等全部临床前研究工作。临床前研究

及部分Ⅰ/Ⅱ期临床研究揭盲数据显

示，我国新冠候选疫苗具有良好的安

全性和免疫原性，相关数据公开发表

在 《柳叶刀》《科学》《自然》 等国际

权威学术杂志上，接受全球研发者的

检验。

在产能部署方面，我国采用“研

产并举”的方式，与研发同步加快开

展生产线建设，统筹规划现有生产设

施进行合理调用。目前在建产能预计

到 2020年底将能够满足我国高危人群

的接种需求，到 2021年底产能还将进

一步提高。

我国新冠疫苗研发
的主要成效

习近平总书记指出，疫苗作为用

于健康人的特殊产品，对疫情防控至

关重要，对安全性的要求也是第一位

的。要加快推进已有的多种技术路线

疫苗研发，同时密切跟踪国外研发进

展，加强合作，争取早日推动疫苗的

临床试验和上市使用。要推进疫苗研

发和产业化链条有机衔接，加快建立

以企业为主体、产学研相结合的疫苗

研发和产业化体系，建立国家疫苗储

备制度，为有可能出现的常态化防控

工作做好周全准备。习近平总书记的

重要指示精神为做好新冠疫苗研发工

作指明了前进方向，提供了根本遵循。

国家创新能力和综合实力是新冠

疫苗研发快速推进的坚实基础。我国

是世界上为数不多的能够依靠自身能

力解决全部计划免疫疫苗供应和接种

的国家之一，可生产 64种疫苗，预防

35种疾病，产能居全球第一。经过多

年来的国家科技计划支持，疫苗技术

创新能力显著提升，在国际上率先成

功研制了重组戊肝疫苗、手足口病

（EV71型） 疫苗和埃博拉疫苗等创新产

品，在技术积累、平台建设、人才团

队等方面为此次新冠疫苗研发奠定了

良好基础。

科学论证与有序推进是疫苗研发

成效显著的重要前提。经过前期充分调

研，根据疫苗研发的科学规律、我国疫

苗科技创新的技术水平及产业基础，科

研攻关组在疫苗研发应急攻关工作之初

就确定了多种技术路线同步推进的研发

策略，实施过程中在尊重科学的前提

下，将疫苗研发各环节各阶段从以往的

“串联式”改为“并联式”开展，大幅

缩短了新冠疫苗研发用时。

集中力量办大事是疫苗研发取得

主动的制胜法宝。通过国务院联防联

控机制科研攻关工作组，充分调动高

校、院所、企业、医院的研发积极

性，组织形成产学研攻关合力。统筹

协调多部门密切协作，实现科技资

源、审批政策、物资供给等对重点疫

苗研发任务的集中供应保障。创新审

评审批方式，研审联动，临床申报资

料滚动递交与滚动评审，为提升疫苗

研发效率发挥了重要作用。

多个科技创新平台支撑是疫苗研

发快速推进的重要保障。在疫苗攻关

过程中，充分发挥多个已建立技术平

台的技术支撑作用，将基础研究与产

品开发紧密结合，迅速将抗原结构解

析、动物模型构建等方面的研究成果

应用于疫苗设计研发和体内外评价，

为实现疫苗研发进度全球领先提供重

要支撑。

全体科研人员的伟大抗疫精神是

走向胜利的强大动力。在这场同严重

疫情的赛跑中，全体科研工作者不舍

昼夜全力攻关，以敢于斗争、敢于胜

利的大无畏气概，与全国人民共同铸

就了生命至上、举国同心、舍生忘

死、尊重科学、命运与共的伟大抗疫

精神。在党中央的坚强领导下，交出

了举世瞩目的优异答卷。

未来展望

目前，新冠疫苗研发已经进入到

极其关键的Ⅲ期临床试验阶段，将通

过大规模的受试者接种来检测疫苗的

安全性和有效性，从而最终决定在研

疫苗能否注册上市。对于给正常人使

用的特殊医药产品，疫苗的安全性是

重中之重，但同时疫苗的使用也是风

险效益评估后的综合决策。在后续的

研发中我国将继续严格遵守相关标准

规范做好安全性和有效性评价，尊重

科学，求真务实，力争研制出经得起

世界检验和历史检验的疫苗产品。

大疫当前，我国始终秉持人类命

运共同体理念，与世界各国并肩作

战、共克时艰。习近平主席在第 73届

世界卫生大会视频会议开幕式上强

调，中国新冠疫苗研发完成并投入使

用后，将作为全球公共产品，为实现

疫苗在发展中国家的可及性和可担负

性作出中国贡献。相信在全国一心的

共同努力下，我国将努力研发出安全

有效的新冠疫苗，在产能方面实现自

给自足，并履行向世界提供公共产品

的庄严承诺，为全球抗疫贡献中国智

慧、中国力量，造福人类命运共同体。

（中国生物技术发展中心 供稿）

新冠疫苗离我们还有多远？

颠覆性技术创新与渐进性技术创

新的交替出现与循环往复，构成了科

技创新的演化进路。技术粒子是构成

宏观技术现象的微观单位，当技术粒

子聚焦于在位技术时，就会沿着在位

轨道的发展方向运动，这就属于渐进

性技术创新。如晶体管电视通过扩大

屏幕尺寸进行性能改良的创新活动。

当技术粒子预测到新兴技术时，就会

从在位轨道向新兴轨道跃迁，这就属

于颠覆性技术创新。如液晶电视对晶

体管电视进行功能迭代的创新活动。

由此可见，颠覆性技术创新的本质是

对在位技术的思维逻辑和技术路线的

革命性突破和创造性重构。

科技创新的演化进路在人类社会

发展的不同阶段呈现出不同形态。当

下正值第五、第六次技术革命的交汇

期，我国是顺应第六次技术革命的浪

潮进行颠覆性技术创新，还是追随第

五次技术革命的余热进行渐进性技术

创新？习近平总书记多次强调要在颠

覆性技术创新方面主动作为。颠覆性

技术创新的探索、研发、转化是一项

具有前瞻性、战略性、复杂性的系统

工程，必须摆在国家发展全局的高度

进行统筹规划。

更加突出集智攻关
的顶层设计

技术粒子从在位轨道向新兴轨道

跃迁的过程中，由于早期颠覆性技术

的研发成本高，市场前景不明朗，当

在位技术通过渐进性技术创新呈现出

较高的比较优势时，颠覆性技术就会

与在位技术发生竞争。此时，各种创

新力量便无法聚焦于同一方向。有的

会选择在新兴轨道上探索颠覆性技术

创新，有的会继续在在位技术轨道上

进行渐进性技术创新，从而呈现出创

新力量异轨性的特征。要想打破先发

国家的技术垄断，实现变轨超车，必

须加强顶层设计，使各种创新力量同

向聚合，形成集智攻关的良好局面。

一是构建良性竞争模式。目前，

权威时代已经被涌现时代所取代，政

府部门、高等院校、科研院所、高新

企业、智库机构、科技社团等各类创

新主体都有可能成为颠覆性技术创新

的推动者。应在国家层面组建专门从

事颠覆性技术创新的领导机构和管理

机构，整合各方创新力量，搭建交流

对话平台，促使创新思想碰撞。应根

据思想碰撞的结果选择一批优质方向

作为颠覆性技术创新的重大项目，设

立专项基金，鼓励多主体平等参与、

联合申报、集智攻关。应确保项目全

程竞争，不仅要把好申报入口关，优

化非共识性评审机制，而且要强化过

程评价，随时以更好的方案替代在位

方案，使良性竞争始终处于更新与重

塑中。

二是设立创新保护空间。技术粒

子的跃迁过程非常艰难，始终伴随着

初始期在位技术的打压和成长期市场

认可的鸿沟。为了保障集智攻关免受

干扰，设立创新保护空间是必要之

举。应根据颠覆性技术创新“未知

多”“风险高”“周期长”“投入大”的

特点，加快建立突破常规的科技创新

治理模式。通过对政策支持、经费使

用、容错免责、知识产权、职称晋

升、奖励措施等方面实行差异化治

理，为各类创新主体提供相对稳定和

独立的科研沃土，促使颠覆性技术创

新成果不断涌现。

更加突出基础研究
的战略谋划

技术粒子从在位轨道跃迁至新兴

技术轨道，将逐步实现颠覆性技术创

新对渐进性技术创新的迭代。迭代不

同于取代。渐进性技术创新积累到一

定程度才会激发颠覆性技术创新，之

后又会在新兴轨道上引起一系列渐进

性技术创新，如此循环往复。由此可

见，虽然技术粒子的这种跃迁运动在

具象层面上表现出非线性的特征，但

非线性的技术跨越背后隐藏着线性的

技术积累。颠覆性技术创新的非线性

跨越，只是在功能上取代了在位技

术，其底层逻辑仍然遵循“科学—技

术—产品”的基本发展规律。因此，

需要在突出集智攻关顶层设计的基础

上，更加突出基础研究的战略谋划。

一是建立自由探索与目标驱动相

结合的研究模式。基础研究分为纯粹

基础研究和应用基础研究，两者的发

生机理不同，相应的研究模式也会有

所差异。纯粹基础研究偏向于自由探

索，应尊重科学研究灵感瞬间性、方

式随意性、路径不确定性的特点，鼓

励科研人员大胆设想、敢于创新、科

学求证。应用基础研究偏向于目标驱

动，应破除知识悖论的幻象，鼓励科

研人员与工程技术人员组成复合型创

新团队，以“四个面向”为目标进行

协同创新。

二是打造外部招引与自主培养相

结合的研究队伍。2020年全球创新指

数报告 （GII） 显示，今年我国创新力

综合排名保持在第 14名，是唯一一个

跻身前 30名的中等收入经济体。但必

须清醒地看到，我国基础研究与先发

国家仍存在差距。人才是基础研究的

关键。应加强外部招引力度。通过制

定更加积极的政策，引进高层次尖端

人才，尤其是“诺奖”级顶尖人才，

形成以点带面的良好发展态势。这里

需要强调的是，在技术迭代背景下，

外部招引应重点关注具有多元学科背

景的复合型创新人才，甚至可以考虑

引进复合型创新团队。应加快自主培

养步伐。通过加大自然科学基金对基

础研究的资助力度，吸引国内拔尖创

新人才投身基础研究。通过发展研究

型高等院校，在基础学科和交叉学科

等重点领域探索本硕博连续培养模

式，培养一批战略科研人员、科技领

军人才、创新研究团队。

更加突出成果转化
的制度安排

颠覆性技术创新就其本身而言，

并不具有颠覆性的影响力。只有将颠

覆性技术对象化为具体的产品，并以

此驱动整个产业变革，才会产生颠覆

性的影响力。如果仅仅将颠覆性技术

创新视为思辨中的概念游戏，或是书

本中的理论研究，那么这种局部视野

非但无助于实现技术奇袭，反而会陷

入技术陷阱，甚至造成资源浪费。成

果转化是连接技术创新与产品应用的

桥梁，颠覆性技术创新的对象性特征

决定了，除突出集智攻关的顶层设计

和基础研究的战略谋划外，需要更加

突出成果转化的制度安排。

一是建立健全协同创新机制。颠

覆性技术创新的成果转化并不是唾手可

取的指令性运动，开放市场是打通成果

转化“最后一公里”的有效方式。应加

强产业联盟创新，以产业链为主线，

建立“政府引导+企业主体+高等院校

和科研院所共同参与+市场运作”的创

新示范区、联合研究院、合作实验

室。通过政策协同、资源协同、体系

协同，不断提高成果转化率和转化速

度。应加强数据集成创新，以互联网

为依托，建立基于大数据的颠覆性技

术创新服务平台，吸引各类创新主体

作为第三方及时响应成果转化的技术需

求。同时，建议尽快完善颠覆性技术成

果转化的“互联网+”标准化服务体

系，引导科技中介服务市场向专业性、

规范化、高层次的方向发展。

二是建立健全科技金融机制。颠

覆性技术创新的成果转化需要经过二

次开发、中间试验、生产加工、规模

扩大等环节才能实现产品产业化，这

一过程需要充足的资金筑基。应完善

财政投入政策，通过稳步增加财政投

入、优化财政投入结构、细化财政补

贴办法、丰富财政扶持方式，缓解成

果转化中资本缺乏的问题。应完善投

融资体系，通过建立多渠道、多元

化、多层次的投融资平台，整合各方

资本力量，形成以政府财政为引导、

企业投入为主体、金融机构投入为支

撑、社会资本投入为补充的新局面。

应完善税收优惠政策，通过优化税制

结构、扩大激励范围、转变优惠方

式，激发成果转化的积极性。
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