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康恒环境康恒环境：：““科技芯科技芯””助力助力““环保心环保心””

康恒环境成立于 2008 年。创始人兼 CEO

龙吉生，系日本东京农工大学生产技术专业生

物生产学博士、中欧国际工商学院工商管理学

硕士，他曾长期在日本环保行业工作，早在

1991年便获日中科学技术交流协会“天田科学

技术研究奖”，又在 1997年获日本废弃物学会

论文发表奖，2001年再获日本废弃物技术咨询

顾问协会“有功奖”。回国后，作为国际固体

废弃物协会成员的他，又被邀请加入中国环卫

协会垃圾处理专家委员会等机构，更在本月举

行的中国城市环境卫生协会第六次会员代表大

会中，当选为中环协副理事长。

由农学转为环保学，说起来还有一段幕后

故事。

30 年前，龙吉生和数十位中国留学生一

起，作为改革开放以后中国政府公派留学的第

七期“硕博连读”留学生，飞往日本。他的内

心无比激动，真心感谢国家和时代给予他这样

的机遇。

1993年底，就在龙吉生即将取得博士学位

时，适逢国家鼓励留学生工作几年后再回国。

面对职业选择，他想：国家投入这么多培养

我，我能做点什么事回报国家？做点事这个念

头，促使他自问，“未来祖国需要什么？有什么

是我国做得人不多但未来必须要解决的问题？”

在日本留学期间，有件事深深地触动了龙

吉生，那就是，日本的大街小巷几乎是世界上

最干净的，而与之形成鲜明对比的是国内的一

些脏乱景象。

为什么会有这么大的落差？龙吉生注意

到，日本有一个从前端的垃圾分类到末端的垃

圾焚烧处理的系统工程，日本的垃圾焚烧技术

居世界领先地位。大城市的焚烧厂往往就建在

住宅的隔壁，与居民区融为一体，樱花盛开

时，很多垃圾焚烧厂成为居民赏樱好去处。

龙吉生相信，中国总有一天会需要这样的

环保技术，于是凭借面试时的出色表现，他进

入了日本最大的环保咨询公司之一的日本技术

开发株式会社，一门心思学习垃圾焚烧技术。

放弃优越条件，回国创立康恒环境，是龙

吉生实践“创造更洁净更友好的生活环境”理

想的开始。

当时，国内的垃圾焚烧行业存在一个致命

痛点：受限于国内的技术水平，国内垃圾焚烧

企业均从国外引进焚烧炉，但进口设备价格昂

贵、水土不服、维修成本高。从上世纪90年代

开始，国内便陆续有企业尝试研发国产焚烧

炉，但一直没有取得实质性进展。

康恒环境引进了VonRoll日立造船-机械炉

排炉，但没有“一引了之”，而是根据国内垃

圾的特点进行消化、吸收和创新，最终实现了

焚烧设备的全面国产化。经康恒环境创新改进

的机械炉排炉，特有三段顺推式、列动式、剪

切刀、落差段及模块化设计，是一项先进实用

的技术，具有运营稳定持久、飞灰产生量少、

残渣处理彻底等优点，环保性和经济性都优于

进口设备。2012年，该技术获国家科技进步奖

二等奖、教育部科技进步一等奖，并入选十九大

“砥砺奋进的五年”大型成就展。曾有人怀疑中国

造得出垃圾焚烧炉吗？如今康恒环境给出了响亮

的回答：不仅造得出，还出口到了国外，占据了

国内垃圾焚烧炉外销市场40%的份额。

除了改造炉排炉性能，康恒环境还在单炉

规模上取得了重大突破。日前正在建设中的康

恒环境杭州临江环境能源PPP项目，首次使用

了规模为870吨的单炉。而此前，康恒环境自

主研发的850吨单炉已在石家庄项目上顺利运

行了3年多。

康恒环境下一步研发目标是千吨单炉。康

恒环境不是为了大而大，而是规模大的单炉在

节能减排方面具有无可比拟的优势，说到底，

还是为了“创造更洁净更友好的生活环境”。

生活垃圾要实现清洁焚烧，关键在于控制

好“一进五出”：一进即进垃圾；五出即排出

渗滤液、烟气、炉渣、飞灰和发出电能。

国内生活垃圾含水率高，导致大量渗滤液

的产生，这在国外是不会有的现象，因此，渗

滤液的处理没有国外经验可借鉴。康恒环境自

主研发了渗滤液处理系统，采用预处理、厌氧

发酵、膜生物反应器、纳滤、反渗透等多道高

科技工序，把过程中产生的臭气、沼气、污泥

等送入焚烧炉，把处理后的中水补充到发电厂

的冷却循环系统加以利用，从而实现了渗滤液

的零排放、全回用。

在大众最为关注的烟气排放问题上，为康

恒环境赢得业内第四座、浙江省第一座鲁班奖

的宁波明州生活垃圾焚烧厂，是很好的说明案

例。市民随时都可进入厂区去看墙上的大屏

幕，大屏幕上滚动播报垃圾焚烧过程中的各种

环保数据。而每个来看的市民都会惊讶地发

现，宁波明州厂的烟气污染物在线检测值不仅

远低于国家标准，而且远低于严苛的欧盟2010

标准，很多指标甚至只是欧盟2010标准的零头。

原因是康恒环境的烟气净化系统，采用了

“选择性非催化还原脱硝+半干法 （石灰浆） +

干法 （消石灰） +活性炭吸附+袋式除尘器+选

择性催化还原脱硝+湿式洗涤塔+烟气加热”组

合处理工艺。实际上，只要做到前5步，排放

的烟气已能符合欧盟2010标准。联合国环境署

二噁英专家组成员、中科院郑明辉教授曾说，

“就二噁英而言，如果排放达到欧盟标准，就

比世界上任何城市的空气干净了。”但是，康

恒环境却以不菲的代价，加入了后面的步骤。

康恒环境在飞灰的处理上也有自己的一

套，自主研发的飞灰重金属螯合剂“福来

西”，可以牢牢锁住有害物质，处理后的飞灰

达到GB16889-2008标准后才予以安全填埋。

因为康恒环境的炉排炉设计合理，使得垃

圾燃烧充分，再加上发电系统的高效设计，可

使每吨垃圾焚烧发电数百度，使垃圾真正变成

资源。而最后形成的少量炉渣，可制成环保

砖，加以循环利用。

“一进五出”，一个从垃圾变资源的精彩魔

术，魔术师正是康恒环境走在行业前列的环保

科技。

在业内，康恒环境的技术实力有目共睹：

拥有 400多人的技术团队，其中技术骨干 200

余人，平均拥有10年以上行业经验；新生代康

恒环境员工，70%以上为“985”等一流高校

的硕士及海归留学生。新旧搭配合理，企业内

部机制鼓励，使得这支队伍迸发出蓬勃的创新

力。通过自主开发，以及与清华大学、浙江大

学等高校、科研院所进行产学研合作，康恒环

境累计完成科技成果 30 余项，申请国家专利

200余项，其中发明专利60余项，并参与国家

行业标准制订15项。康恒环境不仅被评为上海

市高新技术企业，获批建立上海院士专家工作

站，还成为国家垃圾和危险废物焚烧领域“垃

圾焚烧技术与装备国家工程实验室”成员

单位。

康恒环境很早就设有技术委员会，CFD数

值模拟正是在技术委员会的指导下、具体由康

恒环境研究院承担的研究课题。CFD数值模拟

将打造生活垃圾焚烧的“云”实验室，高效评

估垃圾焚烧炉的设计合理性，快速发现已运行

焚烧炉的技术改进关键点，同时为新型焚烧设

备研发提供技术支撑。

康恒环境不仅有能力进行单项技术的突

破，更有设计、建设、运营静脉产业园的整合

能力。

静脉产业园是综合治理城市固废的整体方

案，它以生活垃圾焚烧发电为核心，将生活垃

圾、市政污泥、医疗垃圾、餐厨垃圾、建筑垃

圾、电子垃圾等废弃物进行一体化处理，把传

统的“资源—产品—废弃物”的直线模式，改

造为“资源—产品—再生资源”的循环模式，

变废为宝。作为固废行业领军企业的康恒环

境，在静脉产业园的投资、建设、运营、管理

等方面，积累了丰富的经验，也为行业树立了

技术标杆。青岛市西海岸新区 （原黄岛区） 静

脉产业园便是典型一例。

西海岸新区静脉产业园占地总面积近50万

平方米，由西到东基本形成管理区、产业区、

填埋区三大功能分区，主要布局有生活垃圾焚

烧发电项目、餐厨垃圾处理项目、污水处理项

目、固化飞灰填埋场项目等。

生活垃圾焚烧发电一期项目规模为每天处

理 2250 吨生活垃圾，年产生炉渣 18万吨，全

部由园区配套的建材厂制成环保砖，实现

100%的资源化利用；年产生焚烧飞灰约 2.5万

吨，经固化处理后送往飞灰填埋场进行安全填

埋，真正实现了垃圾的减量化与无害化。餐厨

垃圾处理厂一期规模为每天处理 100吨餐厨垃

圾，年产生可出售的粗油脂600余吨。

园区为西海岸新区发展留出了充足空间，

规划中未来还将建设规模为1500吨的生活垃圾

焚烧发电二期项目，及规模为 100吨的餐厨垃

圾处理厂二期。

在二期项目未建的情况下，目前园区所有

处置项目及配套设施的总用电量为每年 7903

万千瓦时，全部由生活垃圾焚烧发电一期项目

提供，另有超过 2.56 亿千瓦时的多余电量可

并网。

园区的智能化程度相当高。通过智能综合

管理平台，可实时监控生产全流程，并设置有

完善的园区应急管理处置机制；另有在线自动

监测中心，全程监控并对外公布园区污染物排

放情况，随时接受政府和公众的监督。

我国在 2006 年颁布了 《静脉产业类生态

工业园区标准 （试行）》，但自 2016年习近平

总书记提出普遍推行垃圾分类制度，及 2017

年 《生活垃圾分类制度实施方案》 正式颁布

以来，新的时代要求更快、更好地推进静脉

产业园建设，要求进一步优化园内各废弃物

处理设施之间的物流和能流关系，对静脉技

术和管理协同提出了更高的要求，也对参与

静脉产业园投资、建设、运营的企业提出了更

高的要求。正是在这样的形势下，康恒环境以

其过硬的技术与管理实力脱颖而出，成为各地

静脉产业园建设中的骨干力量。康恒环境目前

参与建设的5个静脉产业园全部入选国家资源

循环利用基地。

凭借卓越的技术实力，康恒环境成为了国

内首屈一指的固废综合治理企业，更在以“一

带一路”为起点，向全球输出其在投资、建

设、运营静脉产业园等方面的先进技术和成功

经验。

从引进技术到输出技术，康恒环境创新的

脚步永不停。但一花独放不是春。在2018年 10

月 19日举行的“致·净”康恒环境十周年庆典

暨全球伙伴日大会上，龙吉生博士在演讲中承

诺：康恒环境将把自己已取得的技术研发成果

毫无保留地与同行共享，也将和同行共同努

力，一起攻克更多的技术难题。近日，落实这

一承诺的行动——由康恒环境发起成立的“城

市生活垃圾清洁焚烧发电技术联盟”举行了揭

牌仪式。垃圾焚烧发电行业首批5家企业加入

联盟，联盟将通过技术上的互通共享，共同促

进行业的良性发展。

今天，康恒环境所做的一切，均始于多

年前龙吉生的那一个自我设问：我能做点什

么事回报祖国？这一问，既是出发点，也是

目的地；“创造更洁净更友好的生活环境”，

既是对祖国最好的回报，也是留给子孙最好

的财富。

近期，康恒环境在垃圾焚烧 CFD （Computational Fluid Dynamics计算流体动力学） 数值模拟研究上取得重大突破，模拟结果与
焚烧炉实际运行数据具有高度一致性。此项研究将服务于生活垃圾焚烧项目的技术改造，也将为新型设备的研发提供技术支撑。

这对康恒环境来说，只是技术研发征途中的一个节点，远非终点。事实上，这家以科技为核心竞争力的国内固废治理行业领军
企业，始终不忘初心，不断挑战自我。因为她深知，作为一家环保企业，要为祖国的污染防治和生态建设贡献力量，拥有先进的环
保技术是基础与前提。

中国造得出垃圾焚烧炉吗？
康恒环境给出了响亮的回答

“一进五出”垃圾变资源
一个环保科技的精彩魔术

既有单项技术的突破力
更有建设静脉园的整合力

青岛市西海岸新区静脉产业园核心项目——生活垃圾焚烧发电厂一期效果图


