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科技科技

2018 年对于中国科技而言，是一个极为特殊的年

份。面对复杂多变的国际形势，必须加大基础研究投

入，为独自在科技“无人区”探索提供战略“导航”；

必须深化科技体制改革，彻底破除各类束缚，激发出

科研人员的空前创造力；必须坚定创新自信，加快形

成引领发展、塑造未来的科技原创能力。而这一切都

需要在建设世界科技强国战略指引下有序展开。

2018 年对于中国科技而言，是一

个极为特殊的年份。因在中美贸易摩

擦背景下中兴、华为等事件的突发，

使得国人对科技创新有了更深的切肤

之感。多年以后，回望历史，在我国

建设世界科技强国进程中，2018年将

可能是带有“里程碑”式的年份。

从 2012 年研发投入首次超过 1 万

亿元以来，中国科技就益发得到世界

关注。2016年，我国正式提出建设世

界科技强国的宏伟目标，并部署了

2020年进入创新型国家行列，2030年

进入创新型国家前列，21世纪中叶建

成世界科技强国的“三步走”战略。

一般而言，后发国家的赶超，往

往经历三个阶段。起步阶段始于对国

外先进技术的引入和消化吸收，转变

阶段需要敢于独自探索并率先捕捉到

全新的科技战略机会，赶超阶段则需

要创造出新产业并能够获取全球竞争

优势地位，为世界发展开辟新道路、

新空间，以“正和博弈”实现崛起。

当前正处于新科技革命和我国转

变发展方式的历史性交汇期，科技的

群体性突破层出不穷，围绕科技创新

的全球政治博弈变幻莫测。2018年的

中国科技，就正处于这样一个历史性

的关键节点上。

突破 2018：持续累
积引领未来的科技能力

2018 年，我国科技创新在多个领

域取得了举世瞩目的进步，为进一步

提升自主创新能力奠定了坚实基础。

一是航空航天。中国以 39次发射

首次超过美国，其中航天科技 37 次、

航天科工 1 次、民营企业蓝箭航天 1

次。嫦娥四号前往月亮背部，并于

2019年初成功着陆。之前发射了“鹊

桥”中继卫星，首次实现国际地月拉

格朗日L2点的测控和中继通信。世界

在研最大的水陆两栖“鲲龙”AG600

飞机成功完成水上首飞，这是我国首

次按照中国民航适航规章要求自主研

制的大型特种用途飞机。此外，第三

架C919自主大型客机成功试飞。

二是生命生物。世界首例体细胞

克隆猴，“中中”“华华”两只猕猴的

诞生，有了全新的非人灵长类动物模

型，对于脑疾病、脑科学等都具有重

大意义。世界首例亨廷顿舞蹈病基因

敲入猪，建立了与神经退行性病人突

变基因相似的大动物模型，能更深入

了解致病机理。世界首例合成真核细

胞，单条染色体的酿酒酵母菌诞生，

这种酿酒酵母中有1/3基因与人类基因

同源，为解密生命“天书”提供新思

路。世界首例哺乳动物“雄雄生子”，

“双父亲”小鼠存活 48 小时，“双母

亲”小鼠能健康生长并可繁育下一

代。水稻分子设计育种取得新进展，

基于“水稻高产优质性状形成的分子

机理及品种设计”的“中科 804”，在

产量、抗稻瘟病、抗倒伏等农艺性状

方面均表现突出。在迪拜试种的“海

水稻”等 80 多个水稻品种，经测产，

都超出了世界水稻的平均亩产量。使

用乌拉尔图小麦材料，绘制出小麦 A

基因组。此外，还在世界上首次破译

了两种棕榈藤的全基因组信息。

三是物质材料。“超级显微镜”散

裂中子源投入运行，能够利用中子流

观察高铁轮子是否质量过关、飞机发

动机是否疲劳受损等，标志着中国成

为第四个拥有该技术的国家。在国际

上首次揭示水的核量子效应，获得了

单个水分子的高分辨振动谱，测得了

单个氢键的强度，澄清了氢键的量子

本质。马约拉纳任意子首次在超导块

体材料中被发现，马约拉纳费米子是

中性费米子，其反粒子是它本身，此

项研究开辟出新方向。测出目前国际

上最精准的万有引力常数，之前因为

精度问题，很多相关的基础科学难题

至今无法解决。

四是深地深远海。亚洲最深大陆

科学钻井，松辽盆地成功实施深度为

7018米的大陆科学钻探工程，这是国

际大陆科学钻探计划 （ICDP） 成立 22

年来实施的最深钻井。“彩虹鱼”完成

万米海试，两台“彩虹鱼”第二代着

陆器在马里亚纳海沟实现万米下潜深

度。我国首艘自主建造的极地科学考

察破冰船“雪龙 2 号”下水，具备满

足无限航区要求和全球航行能力。第

一艘国产航母进行海试，标志着中国

自主设计建造的航空母舰取得重大阶

段性成果。自主设计建造、亚洲最大

最先进的自航铰吸挖泥船“天鲲号”

成功海试。

五是电子信息。我国开始研制“E

级超算”（百亿亿级），“天河三号”原

型机亮相，期冀未来能重夺世界第

一。量子计算实现多项突破。在国际

上首次实现 18 个光量子比特的纠缠，

刷新了所有物理体系中最大纠缠态制

备的世界纪录；通过“飞秒激光直

写”技术制备出大规模光量子计算芯

片；研发出量子计算控制系统，成功

制备出半导体六量子点芯片。集成电

路重要装备光刻机研制有新进展，“超

分辨光刻装备”具有完全自主知识产

权，为第三代光学器件、广义芯片等

变革性领域的跨越式发展奠定了更好

基础。多家公司进入半导体行业，华

为发布全球第一个 7nm 手机芯片和全

球首个覆盖全场景人工智能的昇腾系

列芯片。

六是智能网联。北斗开始提供全

球服务，2018年完成 10箭 19星发射任

务，创造了世界卫星导航系统建设的

新纪录。北斗高精度基础产品已经输

出到90多个国家和地区，国际民航组

织批准北斗星基增强服务商标识号和

标准时间标识号，国际搜救卫星组织

将北斗纳入全球卫星搜救系统计划。

用于监测全球空间电磁场等物理现象

的“张衡一号”顺利入轨，使我国成

为世界上少数拥有此项技术的国家之

一。5G研究与应用进展加速，多地进

行5G商用测试，华为与英特尔打通了

全球首个2.6G频段5G呼叫，为大规模

商用打下基础。中国继续保持全球机

器人最大市场规模，相关科研攻关持

续展开。

七 是 能 源 交 通 。 港珠澳大桥开

通，作为建筑史上里程最长、投资最

多、施工难度最大的跨海大桥，能抗

16级台风、8级地震。世界上最难、最

长、最深的海底公路沉管隧道，世界

最大规模钢桥段建造，世界最长海底

隧道的生产浮运安装，两大人工岛的

快速成岛等创下世界纪录。“人造太

阳 ” 首 次 达 到 1 亿 度 ， 东 方 超 环

（EAST） 朝着未来聚变堆实验运行迈

出了关键一步。全球首台核电球床模

块式高温气冷堆蒸汽发生器通过验

收，拥有完全自主知识产权，为第四

代核电标志性设备之一。全球首列智

能动车组 （京张高铁） 亮相，在世界

上首次实现了时速 350 公里的自动驾

驶，并首次采用了北斗卫星导航系

统。智能驾驶加快试验，造车新势力

蔚来、拜腾、威马、车和家等快速崛

起，推出纯电动互联网汽车，百度

ApolloPilot 等都在加速商业应用和深

度开发。吉利旗下的 Terrafugia 飞行

汽车公司生产的Transition飞行汽车开

启预定。

不过，令人遗憾的是，世界首例

基因编辑婴儿在中国出生，对于负责

任的研发与创新而言更是任重道远。

迈向 2035：中国科
技发展驶入“快车道”

2018 年，面对复杂多变的国际形

势，每个中国人都切身感受到了，必

须加大基础研究投入，为独自在科技

“无人区”探索提供战略“导航”；必

须深化科技体制改革，彻底破除各类

束缚，激发出科研人员的空前创造

力；必须坚定创新自信，加快形成引

领发展、塑造未来的科技原创能力。

而这一切都需要在建设世界科技强国

战略指引下有序展开。

针对世界科技强国建设，我国正

在 积 极 谋 划 新 一 轮 中 长 期 （2021—

2035年） 科技发展规划研究工作。未

来的 15—20年将是关键时段。着眼于

外部环境、科技革命以及自身体制等

维度，中国创新发展将可能面临三种

情景。

其一是悲观情景，中国创新发展

受到阻滞，无法实现阶段超越。新科

技革命正在对人类智慧进行前所未有

的极限挑战，中国创新发展也需要巨

大的改革魄力，这是包含“文化重

生”在内的“生态系统再造”。千万不

能低估即将面临的严峻挑战。

其二是平常情景，中国创新发展

的“日德化”。中国将长期在主导产业

核心技术上对美国等形成较为严重的

依赖，被锁定在亦步亦趋的技术跟随

轨道上。这情景犹如德国、日本，仍

需“拱卫”在美国周围。

其三是乐观情景，中国创新发展

对世界历史的超越。中国将成为世界

历史上最大的创新型经济体。这需要

以创造科研新型组织、新的价值空间

来激励重大原创突破，形成引领未来

的发展新动力。从 2018年世界和中国

科技发展态势来看，只要继续坚定创

新自信，坚持走中国特色自主创新道

路，将亿万国人的创造力充分发挥出

来，进而在新科技革命与产业变革中

成功捕获“非对称先发优势”，我国就

必定能够实现历史性超越，为全人类

发展作出更大贡献。

科学是“历史的有力的杠杆”，

是“最高意义上的革命力量”。面向

世界科技前沿、面临经济主战场、

面对国家重大需求，牢牢把握新一

轮科技创新和产业变革的战略脉

动，提升引领科技创新的创造性、

时代性，需要科技工作者具有恢弘

的战略视野。

科学演进与科技文明视野

引领未来科技创新，需要回溯

科技创新的历史演变。科学技术具

有统一性。恩格斯曾将自然科学描

述为“伟大的整体联系的科学”，德

国理论物理学家普朗克曾指出科学

是“内在的整体”“一个任何一处都

不能被打断的链条”。但由于人类认

知能力的特点，科学从哲学分化出

来，并遵循学科分化和融合规律不

断演化。当前，科技创新日新月

异。从检测中微子的星系外来源到

发现马约拉纳任意子，从研发“天

河三号”原型机、人工智能工具Al-

phaFold 到揭示水合离子微观结构，

从深海实时科学观测到合成世界首

例单条染色体真核细胞、克隆猴

“中中”和“华华”，从嫦娥四号探

测器到港珠澳大桥，宇宙之大、离

子之微、计算之速、化工之巧、地

球之变、生物之谜、工程之精，无

不彰显出科技创新的广泛内涵和深

远影响。

然而，回溯科学技术的发展演

变，可以发现，学科分化演进现象

的下面，一条更加统一的复杂性科

学的河流正在加速向未来流淌。在

21 世纪以复杂网络理论为代表，复

杂性科学、系统理论正迎来发展春

天。展望未来 15—30 年，科技创新

学科交叉、渗透、融合特征更加明

显，信息科技赋能无处不在，生命

科技启发超越想象，从而推动各学

科领域向信息化、计算型、智能

型、系统科学方向演进，这为基于

复杂性科学、系统理论的学科大综

合提供了丰富养料，为从思想上把

握一幅完整的世界图画提供了新的

路径。

科学文化与人文科学视野

“判天地之美，析万物之理”。

引领科技创新，急需科学人文精神

涵养。自然科学是研究物质世界规

律的科学，而人文科学是研究人本

身的科学，是解决价值观、人生观

的，提供方法论和对人生的终极关

怀，两者具有共同的对真、善、美

的内在追求。爱因斯坦认为“想象

力比知识更重要，因为知识是有限

的，而想象力概括着世界上的一

切，推动着社会进步，并且是知识

进化的源泉”，并强调“自然界里

和思维世界中有着庄严的和不可思

议 的 秩 序 ”。 敬 畏 自 然 、 顺 应 自

然、理解自然，人类方可在大自然

中持续发展。

反 过 来 ， 没 有 人 文 视 野 和 关

怀，科技创新不但不能为人类造

福，甚至会走向反面。面对高悬的

技术达摩克利斯之剑和人类文明的

“疤痕”，有识之士也早有警觉并大

声疾呼：人类控制自然的力量已经

超过控制自己的力量，人类过早掌

握了毁灭的手段，而教育、智慧、

良知都跟不上。英国学者斯诺 1959

年在剑桥大学作 《两种文化与科学

革命》 演讲时，就曾指出科技与人

文正被割裂为两种文化，科技和人

文知识分子正在分化为两个言语不

通、社会关怀和价值判断迥异的群

体，这必然会妨碍社会和个人的进

步与发展。纵观近代文明史，人类

社会确实走过先“轻视科学”后

“重理轻文”的发展阶段，目前“两

种文化”的分裂确有愈演愈烈之

势。只有拥有丰润人文素养的科技

人才不断涌现，科技文明才能攀升

到新高度，因此“两种文化”的融

合亟待推进。

经济发展和社会影响视野

“科学技术是第一生产力”。科

技成果可以造福人类，科技创新的

作用从来没有像今天这样重要和耀

眼。以科技创新驱动经济社会发

展、应对全球挑战，已经成为世界

主要国家共同的战略选择。特别是

2008 年国际金融危机以来，美国、

英国、德国、日本等纷纷制定创新

战略，组织开展生命健康、先进材

料与制造技术、信息和智能技术、

先进能源技术等领域重大科技创新

计划，以应对老龄化、全球气候变

化、生态环境恶化、粮食安全、能

源资源可持续发展和社会面临的其

他重大问题，并通过提升产业效率

和质量、创造新产业和变革产业结

构、推动供给侧科技创新创造新的

消费需求，显著推动经济发展。同

时，抢占技术标准和规则制定制高

点，角逐经济利益的国际竞争更加

激烈。据测算，美国、日本等主要

发达国家的科技贡献率现已达到

80%左右，而 2017 年我国的科技进

步贡献率为57.5%。

但同时，科技成果也可能摧毁

人类的生存与社会秩序，科技创新

的副作用也从没有像今天这样受到

关注和争议。科技创新正在重塑人

与自然、人与社会以至人与自身的

关系，特别是推动社会规范、伦理

道德规范的解构和可能的重构、文

化的变迁与融合。近年来，海洋塑

料垃圾等环境资源问题日益突出，

而美国心脏干细胞造假等事件则提

出警示，罔顾伦理道德，影响的不

仅仅是研究人员的个人名誉，失去

的将是整个社会对科学研究共同体

的信任。值得庆幸的是，敬畏自然

的底线尚存、科学研究共同体的规

范尚存，人类社会的基本价值观

尚存。

国防与国家安全视野

科技及其应用与国家防御需求

和安全问题关系密切，世界主要军

事强国将科学技术领导力、国防先

进技术视为保障国防和国家安全、

大国博弈的战略力量和基石。2016

年 ， 美 国 国 家 科 学 技 术 理 事 会

（NSTC） 发布的《21世纪国家安全科

技与创新战略》，提出了影响美国国

家安全科技与创新事业，包括军

事、国土安全、情报、制造、先进

计算与通信、新型能源等6大重点创

新领域及技术发展趋势，而特朗普

政府 2018 年发布的 《美国国防战略

报告》 谋求通过技术创新保持优

势，指出先进计算、“大数据”分

析、人工智能、自主技术、定向

能、高超声速武器、生物技术等在

内的新兴技术，是确保打赢未来战

争的重要技术。英国国防部发布

《2017 年科学技术战略》，提出了国

防科学技术发展构想以及实现该构

想的举措，旨在快速引入尖端技术

以应对不断演进的威胁，英国国防

“核心研究投资组合”的基础工作将

重点发展多项关键“使能器”。2017

年，俄罗斯起草未来十年重整军备

计划，强化国防科技研发。要在激

烈的国际军事竞争中掌握主动，就

必须大力推进和引领国防科技自主

创新。

政治与科技治理视野

科技兴则民族兴，科技强则国

家强。一个国家的科技实力，是综

合国力天平上至关重要的砝码。有

一点不容忽视：抢抓全球新一轮科

技革命和产业变革的历史机遇，必

须在大国兴衰的历史大棋局上审

视、在时代的大坐标中衡量、在国

家治理体系和治理能力现代化发展

过程中理解。近代以来的科学和技

术革命，通过转化为产业和经济竞

争，引发大国兴衰和世界政治格局

调整。尤其是 20 世纪 80 年代以来，

以信息科学为标志的现代科学技术

突飞猛进，给人类生产方式和生活

方式造成深刻影响，而美国借此增

强了综合国力、巩固了超级大国的

地位。而我国近代以后，由于国内

外各种原因，屡次与科技革命失之

交臂。新中国成立以来特别是通过

改革开放以来的不懈努力，目前科

技创新正处在跨越发展的关键时

期，综合国力日盛。

虽然科技竞争的一线是科技研

发机构和企业等主体，但正如美国

社会学学者弗雷德·布洛克在 《逆

流而上：一种隐形的发展主义国家

在美国的崛起》 一文中所述，美国

在资助和支持私营企业新技术商业

化方面的干预作用突出，并善于综

合利用各种科技创新发展治理工

具，美国政府干预科技发展具有长

期、隐形的特点。从国际政治领域

来看，一系列事件表明，发达国家

意图在科技方面长期占据优势，抑

制我国发展的战略意图也更加明

显。新一轮科技革命和产业变革历

史机遇的“时间窗口”不会长期敞

开，我国必须加快构建适应世界科

技强国建设需要的科技创新治理

体系。

全局视野和内省视野

在引领科技创新问题上，一些

思想观念障碍往往不是来自外部环

境因素而是来自内部。必须坚持全

局视野和内省视野，以哲学家的头

脑，既要端起科技发展的望远镜，

以全球视野谋划和推动科技创新，

更要端起国情和科技实情的放大

镜、经济社会体制机制的聚焦镜、

自身思维的反光镜，辨明国际与国

内市场、政治经济文化军事管理信

息要素。科技创新主体等各类科技

创新因素应相互联系、相互转化、

相互补充、相互作用。看清科技发

展大趋势、看清方向，看清各种利

益固化的症结，拒绝战略近视，不

断审视来自体制内和自身的问题，

找准科技创新和体制机制创新的突

破方向和着力点。

从历史的天空俯瞰，战略机遇

期稍纵即逝。“在科学的入口处，正

像在地狱的入口处一样，必须提出

这样的要求：这里必须根绝一切犹

豫；这里任何怯懦都无济于事”。新

时代的科技工作者需有胆有识，敏

锐洞察科技问题，敢于质疑现有、

已有的理论，提出科技创新新思

想。对于引领科技创新过程中躲不

开、绕不过的新老命题，以历史自

觉，紧紧扭住“硬骨头”攻坚，义

无反顾、一往无前。

2018年中国科技进展评述与未来展望
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我国第一艘自主建造的极地科学考察破冰船我国第一艘自主建造的极地科学考察破冰船““雪龙雪龙 22 号号””


