
S T U D Y T I M E S 072018年12月5日星期三特别专题
本版编辑：王保国
E-mail：w7@studytimes.cn
Tel：010－62806122

修复业务示意图

土 壤
比石油更重要的战略物资

有这样一个事例：某市环保局收到一段举

报视频，镜头里，一家化工企业正在向施工中

的路基倾倒疑似危险废物。

彼时离视频中的违法倾倒已有些时日了，

新路已筑好。这是条等级不低的运输道路，新

旧路面厚度加起来有50厘米厚。

怎么办？没有丝毫犹豫，一个字：挖！

挖开后，证据确凿，企业法人受到法律严

惩，危险废物和受污染土壤被移出处理。

面对土壤污染，中国开始说“不”。

我们中的大多数人都会认为石油是战略物

资，但从更加长远的时间跨度来看，土壤其实

更重要。然而，今天的人们很容易遗忘肥沃的

土壤仍然是支持这个星球上亿万人口生存的基

础，从镉污染造成的“痛痛病”到各地接连出

现的“毒地事件”，我们正在承受着污染土壤

带来的恶果。

根据2014年发布的《全国土壤污染状况调

查公报》，我国土壤污染超标率高达 16.1%。其

中，耕地土壤质量最为堪忧。2015年第一次全

国耕地普查发现，25%的农田受到不同程度的

污染，污染土壤导致农作物减产，引起农产品

中污染物超标，进而危害人体健康。

工矿业废弃地土壤问题也日益突出。由于

产业结构与城市布局的变化与调整，有些化

工、冶金等污染企业或搬迁或倒闭，身后留下

一块块污染场地。

近年又新增一大类污染场地，即老旧垃圾

填埋场。早年的填埋设施落后、填埋技术不规

范，导致这类填埋场“跑冒滴漏”，不仅周边

居民怨声载道，污染范围更是越扩越大。

形势日益严峻，我国预防土壤污染、修复

污染土壤的决心也日益坚定：土壤污染，有一

起查一起，查实一起严惩一起；并大笔投入资

金修复受污染土壤。俗称“土十条”的《土壤

污染防治行动计划》 和全国人大最近通过的

《土壤污染防治法》 的出台，更是这种坚定决

心的表现，后者将于 2019 年 1 月 1 日起正式

执行。

继“蓝天保卫战”之后，一场“土壤保卫

战”也打响了。

使 命
让康恒人去关切土壤保护

在“土壤保卫战”正式打响之前，康恒环

境已经关注到土壤污染这一严重问题，原因无

它，只因康恒环境是一家始终以“创造更洁净

更友好的生活环境”为己任的有责任、有担当

的企业。

作为中信产业基金旗下的固废综合治理专

业平台，康恒环境专注于城市固废综合治理、

静脉产业园、垃圾焚烧发电 EPC、农林废弃物

解决方案等环保业务领域，提供投资、建设、

运营全产业链、全球化专业服务。

康恒环境成立于 2008 年，在引进先进的

日立造船-Von Roll机械炉排垃圾焚烧技术的基

础上，根据国内垃圾的特点进行消化、吸收和

创新，最终实现了焚烧设备的全面国产化。该

项技术荣获国家科技进步二等奖，同时入选党

的十九大“砥砺奋进的五年”大型成就展。

除了先进的技术，康恒环境垃圾焚烧发电

项目的去工业化设计、与周边社区的良性互

动，更是破解了行业“千古难题”，化邻避为

邻利。从理念、技术到服务，康恒环境都具备

难以超越的优势，因而公司发展迅猛，很快奠

定了中国环保行业领军企业的地位，入选“中

国固废领域年度十大影响力企业”。

但是，“创造更洁净更友好的生活环境”

这一企业使命，促使康恒环境不满足于已取得

的成绩，也不沉迷于追求更多的利润，而是不

断思考：还有什么是可以为祖国生态环境事业

添砖加瓦的？2007年前后，一些外资企业将土

壤污染和修复的概念带进中国；四五年时间

里，这颗种子在国内渐渐生根发芽，也有企业

开始尝试着引进、研发土壤修复技术，以及开

展土壤修复业务。康恒环境便是其中一家。

2013 年，康恒环境在内部成立了土壤修复部

门，虽然对整个公司而言，这只是一块小业

务，但公司上下对之非常重视，大家齐心协力

帮助土壤修复业务逐渐成熟壮大，直至2018年

年初，独立为上海康恒环境修复公司。

技 术
是康恒人一脉相承的基因

在康恒环境，土壤修复团队被誉为“清华

团队”，这是因为，团队成员多为毕业于国内

最高学府清华大学环境系的学霸。

领队人王湘徽虽然是“80后”，却是土壤

修复领域的“老人”。在他就读清华大学环境

系时，国内还没有土壤污染和修复的概念，自

然也没有这方面的专业课。真正接触到土壤修

复知识是在美国斯坦福大学攻读硕士期间，王

湘徽深刻地认识到了土壤保护的重要性，因而

认真地系统学习国外先进的土壤修复技术。

毕业后参加工作，王湘徽选择加入了当时

刚进入中国的一家技术实力很强的土壤修复外

资企业。“那时全国的土壤修复公司基本都是

外资企业，国内做这一行的不超过100人。”王

湘徽回忆说。但这 100 人并没有都坚持下来，

一部分人随着外资土壤修复企业撤出中国而改

行去做了别的。只有包括王湘徽在内的少部分

人初心不改，一直留在这条“跑道”上。

长久的坚持一定会带来意义。2014年，王

湘徽加入康恒环境土壤修复团队，在康恒环境

高层领导的着力培养下，依靠康恒环境的强力

背书，王湘徽很快把一拨具有6到 10年从业经

验的“土壤修复人”团结到了一起，组建成了

一支远超行业平均水平的土壤修复精英团队。

遗传了康恒环境的技术基因，康恒环境修

复公司的技术实力也是超群的，不仅取得了数

十项国家专利，其中包括十余项发明专利，还

参与制订了十余项环境治理行业相关标准与技

术规范。越是土壤修复中的技术难题，他们越

是迎难而上。比如土壤的破碎、药剂的精准投

加和充分混合，一直是行业的难点和痛点，为

了解决这个大难题，康恒环境董事长兼CEO龙

吉生博士，亲自出马去日本详细考察，最后在

当时日本对中国实行贸易半封锁的状态下，排

除万难引进了一台专业修复设备。之后，根据

国内土质特点，历时两年多对设备进行创新性

改进，并以这套设备为物质基础，发明了化学

热升温热解析技术。该技术获“全国环保百强

技术”荣誉，为行业提供了更经济的国产化设

备和更有效率的污染解决方案。

原 则
客户的需求和技术的可靠

这样一支囊括了土壤修复行业技术精英与

管理精英的团队，有着十足的“个性”。两个

小故事可以说明一二。

第一个故事有关技术引进。

康恒环境修复公司从北欧独家引进了原位

电动修复技术，这项原位土壤和地下水有机污

染物协同处理技术，可有效去除总石油烃、多

环芳烃、苯系物、氯代烃等有机污染物，同时

还可用于治理黑臭水体，减少底泥厚度和异

味。这项技术已被全球20多个发达国家验证使

用，但康恒环境修复公司在引进该技术后，依

然决定先选择国内四块不同区域、针对不同污

染类型场地，花费300多万元进行中试试验和

进一步本土化改进。“我们要确保国外好的技

术在国内也是好的、适用的，这才是对客户负

责。”王湘徽解释道。

除了引进国际先进技术，康恒环境修复公

司还拥有数项特色核心技术。比如，通过承担

上海市科委社会发展类重点课题“高毒性半挥

发性有机物中温热脱附装置研究”，公司研发

了一套模块化、分段式热脱附设备，相比一般

的热脱附系统，康恒修复环境公司研制的设备

具有安装周期短、热交换效率高，尾气多重处

理确保无二次污染等优点，更经济更节能更

环保。

第二个故事有关技术选择。

已有的土壤修复技术有 100多种，常用技

术也有十多种，而且，我国区域发展不均衡，

土壤与污染物类型复杂多样，因此，如何选择

修复技术，既考验公司的技术能力，也会透露

出公司的价值观。

江苏某市有一处工业污染土地需要修复。

康恒环境修复公司建议客户采用异位开挖修复

方式，因为该地块污染严重，要改变土地性质

用于房地产开发，则必须进行彻底的治理与修

复，否则极有可能通不过环保评估而导致客户

利益受损。但另有一家公司向客户建议使用原

位修复技术，即不开挖而直接注入修复剂。听

起来，这样的技术很“酷炫”，客户一时难以

抉择，最后将地块分成南北两块，交由两家分

别治理。

在这场“竞赛”中，康恒环境修复公司不

仅低成本、高效率地完成了修复任务，而且，

一次性通过环保评估，客户马上进行了房产开

发，一点都没耽误事。但是，直到这半边的楼

盘售罄，另一半边污染地块的治理仍未能通过

环保评估：第一次抽验时，有少量抽验点不合

格；一年后复验，原来不合格的点依然不合

格，原来合格的点却又出现了“反弹”，也变

得不合格了。

对此，王湘徽说得十分真诚：“我们不是

没有原位修复技术，相反，我们的原位修复技

术可以说是行业内最先进的，但是，究竟使用

什么技术，一定要从客户实际需求和技术可靠

性出发，最大可能地平衡未来地块开发诉求、

周边环境敏感度以及客户经济可承受性。简而

言之，原则只有一条：对症下药。”

努 力
为脚下这片土地不再呻吟

我国的土壤修复尚处于起步阶段，与美国

和欧洲分别已修复 30283处和 80700处污染场

地相比，我国已修复的污染场地不过 200 处。

面对大量被污染的土地，该怎么办？

我国生态环境保护部相关负责人曾这样回

答公众的疑问：全面准确掌握土壤污染状况是

开展土壤污染防治与监管工作的重要基础，下

一步要提高调查精度，真正摸清土壤污染底

数，获得地块尺度的土壤污染数据，要建立基

于大数据应用的分类、分级、分区的国家土壤

环境信息化管理平台，为全面实施土壤污染防

治行动计划提供科学依据。目前，有关部门正

在编制详查总体方案，积极筹备各项工作。

中科院地理科学与资源研究所曾有研究员

提出：土壤污染不能上来就“治病”，得先

“问诊号脉”；要根据污染物的性质、污染的程

度，遵循先调查评估，后制定针对性修复方

案，再开展修复的步骤进行。

对此，王湘徽十分认同。作为年轻的“土

壤修复人”，他对脚下这片土地有着深深的眷

恋，“我和我的团队非常愿意协助政府相关部

门开展调研工作，项目交不交给我们做不是重

点，重点是，我们愿意为土壤修复这件关系子

孙万代的大事，贡献我们的专业知识”。

土壤修复，康恒环境又一“心”选择

问：土壤为什么会受到污染？会给人

类带来哪些危害？

答 （上海康恒环境修复公司）：土壤污

染是指人为因素导致某种物质进入陆地表

层土壤，引起土壤化学、物理、生物等方

面特性的改变，影响土壤功能和有效利

用，危害公众健康或破坏生态环境。一般

包括工业用地污染、农田污染、填埋场污

染、矿山污染、油田污染等。

居民如果长时间居住在受污染的土地

上，有害污染物会通过皮肤接触、吸入或

者粉尘吸入等方式进入人体，进而直接或

间接导致人群致癌和致畸率大幅上升。农

田污染物还会通过植物吸收、进入生态链

聚集，最终进入居民的日常饮食中，进一

步影响人体健康。比如因污水灌溉导致的

“镉大米”等“毒大米”事件，就是典型的

农田污染引发人体健康受损。

问：谁负责治理被污染土地？

答：根据国家法规“谁污染谁治理”

原则，土壤污染责任人负有实施土壤污染

风险管控和修复的义务。当土壤污染责任

人无法认定时，土地使用权人应当实施土

壤污染风险管控和修复。

责任人变更，由变更后承继其债权、

债务的单位或者个人履行相关土壤污染风

险管控和修复义务并承担相关费用。

土壤污染责任人不明确或者存在争议

的，农用地由地方人民政府农业农村、林

业草原主管部门会同生态环境、自然资源

主管部门认定，建设用地由地方人民政府

生态环境主管部门会同自然资源主管部门

认定。

问：如何认定污染地块？

答：目前，全国正在开展污染土壤普

查，在国家层面进一步摸清全国的污染土壤

地块分布以及行业特征。之后，国家将建立

《建设用地土壤污染风险管控和修复名录》，

在不久的将来可以通过网上查询知晓。

根据我们的经验，如果地块在较长时

间内 （比如超过 10 年） 被作为工业用地，

其场地内的土壤一般都会受到一定程度的

污染。如果你居住的地块之前有较长的工

业历史，特别是化工、焦化等重工业历

史，同时该地块又没有经过相关调查评

估，那么你很有可能居住在已污染地块上。

此外，一些老旧加油站和简易垃圾填

埋场附近的土壤和地下水也很有可能受到

了油品泄漏或垃圾渗滤液外漏的影响。

问：遇到污染地块该怎么办？

答：如果你是居民个人，建议你通过

申请政府信息公开等方式确定居住地块是

否受到污染，也可同时雇佣第三方机构对

地块进行调查。如确定地块被污染，可以

搬离，或要求开发商对污染场地进行修复。

如果你是开发商或者工业用地使用

方，根据国家法律，当土地性质发生转变

时，应该对疑似污染区域进行场地调查、

采样分析、风险评估等，以确认污染范围

和严重程度。然后通过专家“会诊”，设计

和确定修复方案。最后对污染场地进行修

复施工。

对污染地块，就像专家看病，需要经

历门诊、化验、确诊、会诊、治疗这几个

过程。根据最新的土壤法，一旦一处场地

被认定为污染地块，就被列入了 《污染场

地风控和修复名录》，必须采取一系列的修

复措施，达到修复目标后，才能从名录中

移除。

问：常见的土壤修复技术有哪些？贵吗？

答：典型的土壤污染物有重金属、变

价重金属、挥发性有机物、半挥发性有机

物和持久性有机物等，针对不同污染物要

采取不同修复技术。

针对重金属污染土壤，修复技术包括

稳定化、固化、土壤淋洗、电动力学修复

技术等；针对高价态的变价重金属还可以

采用化学还原技术。成本在每平方米700元

到2000元不等。

针对挥发性有机物，可以选择的修复

技术有很多，如土壤气抽提、常温或中低

温热解吸技术、氧化还原技术、微生物修

复技术、微生物/植物联合修复技术、化学/

生物联合修复技术、物理/化学/生物联合修

复技术等，修复成本从每平方米 500 元到

1600元不等。

针对半挥发性有机物，修复技术主要

有热脱附处理技术、淋洗技术、高级氧化

技术、电动力学修复技术等，修复成本从

每平方米1000元到3000元不等。

针对持久性有机物，如多氯联苯、有

机氯农药等，主要采用物理的修复技术，

如间接热脱附、直接热脱附、水泥窑联合

修复技术等，修复成本相对较高，一般在

每平方米2000元以上。

问：怎么知道修复是合格的，修复效

果是好的？

答：污染地块的治理需要经过治疗用

药、实时观察、确定疾病痊愈等多个过程。

修复治理过程相当于治疗用药，要边

用“药”边请环境监理实时监督观察，最

终修复效果的确定，即病人是否“痊愈”，

要由效果评估单位进行采样确定。根据新

的土壤法，治理达标的场地可以移出 《建

设用地土壤污染风险管控和修复名录》，不

再认定为污染地块。

问：如何挑选优质的土壤修复公司？

答：首先看公司资质是否齐全，包括

环保专业施工承包资质和环保专项设计资

质 （污染修复）；其次看公司人员是否足

够、配备是否合理；最后当然是看公司有

过多少成功案例。

上海康恒环境修复公司就是一家可信

赖的土壤修复公司。

截至 2018年 11月，上海康恒环境修复公司累计修复 30多处、2000多亩污染地块，自主开

发各类专业修复设备近 10套，获“全国环保百强技术”殊荣。

成绩背后，是母公司、“中国固废领域年度十大影响力企业”之一的康恒环境股份有限公

司的鼎力支持，是康恒环境修复公司团队自身的锐意进取，更是深深植入团队每位成员内心的

信念——土壤是比石油更重要的战略物资。

问 答


