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讨论人工智能的威胁为时尚早

科技与社会

科技评论

□ 刘晓青

当今社会，信息充斥着宇宙的每

一寸空间，摩尔定律犹如一只看不见

的手在预测着计算能力的增长，人工

智能呈现出势如破竹的发展态势，机

器可以代替人类完成不同层级的认知

任务，表现出较强的“深度学习”能

力。霍金、比尔·盖茨、马斯克等人

更是宣称人工智能的发展会危及人类

安全，对人类智能构成严峻威胁，甚

至认为人类终将被人工智能所奴役。

对此，我们应该如何评判呢？一方

面，人工智能领域正在蓬勃发展；另

一方面，“人工智能威胁论”却甚嚣尘

上。矛盾的背后可谓困惑迭生。

我们的心灵本质上是形
式化的计算机吗？

人工智能作为大数据时代的技术

产物，我们应如何看待其与人类智能

的关系呢？这需要从大家熟知的图灵

机讲起。在“人工智能之父”艾伦·

图灵看来，计算就是由人或机器完成

的符号变化的机械过程，其本身与表

征无关，信息通过二进制的形式规则

运算加以处理。作为一种数学模型，

图灵机磁带上的方格从左向右可以无

限延长，读写头可以在任何时间处于

磁带的任意方格处，存在有限的内在

状态和带有符号标识的有限字母表。

机器读出磁带移动格子上的符号就可

以按照程序进行下一步操作，使其进

入新的计算状态。1950年，图灵进一

步提出了著名的图灵测试。这个测试

通过“模仿游戏”表明，如果在相当

长时间的问答交流后，审问者无法通

过问答手段判断对方是人还是机器，

我们就可以说这个机器通过了图灵测

试，进而推断计算机具有与人相当的

智能，是可以思维的。换言之，在人

工智能发展的初期，如果一台计算机

能与人类聊天，我们就应该认为它是

有智能的，我们的心灵就是一台计算

机。这样的结论可靠吗？反观当今社

会，随着人工智能技术的不断进步，

计算机 （比如Facebook、JD上的智能

机器人等） 变得越来越“健谈”，可以

与用户进行无障碍地问答交流，但从

本质上来说这一疑问依然存在。

从功能机制来看，人工智能主要

依赖于扩展性因果模式，试图说明内

含的因果功能状态，而并不关注系统

的内部构成，输入—输出等效的两个

系统可以表现出相同的智能行为，但

其内部并不能被赋予相同的心灵。心

灵是生物体特有的结构之一，具有物

理现象、化学现象所缺乏的自主性特

征，如果仅仅诉诸人工智能研究心灵

问题，势必会遗漏心灵的自主性特

征。具体而言，史蒂芬·平克主张

“心灵被组织成模块或心理器官，每一

个模块都经过专门设计，成为与外在

世界互动过程中某一方面的专家。模

块的基本逻辑是由遗传程序决定的。

它们的活动方式是自然选择的结果，

是我们的祖先在进化的过程中解决采

集和狩猎生活中的问题而形成的”。正

是在此意义上，达尔文的 《物种起

源》 犹如第一个千年的 《圣经》 为科

学思想史带来了彻底变革，使得人工

智能与生物学紧密结合。

概括来说，心灵是进化的产物，

其中包含语义内容，不能直接等同于

形式符号化的计算机程序，机器所能

模拟的只是人类的部分思维。也就是

说，尽管计算机是一个信息处理系

统，它可以在一定程度上模拟人类的

生理与心理状态变化，解释主体经验

的认知机制，但是迄今为止我们仍不

可能建立全面复制人类心灵的超级智

能机器，人工智能与心灵解释之间依

然存在着鸿沟。

我们心灵以外的世界始
于何处？

随着时代的发展，20世纪末期第

二代认知科学开始不折不扣地大显身

手，在其范式引导下的4E认知纲领为

人工智能带来了“崭新的春天”，引发

了一系列认知哲学问题，成为智能最

新研究的重要基石。与笛卡尔式的认

知科学相比，第二代认知科学将研究

视域从心灵转向外部世界，主要表现

为 情 境 化 的 涉 身 认 知 （embodied

cognition）、 嵌 入 认 知 （embedded

cognition）、生成认知 （enacted cog-

nition）、延展认知 （extended cogni-

tion），突出强调心灵以外的身体结构

及其外部环境的重要作用，阐明有机

体与身体、外在环境之间形成了互动

耦合关系，共同构成了一个认知动力

系统，该系统可以突出认知主体的系

统性和整体性，动态地再现认知过程

的实时性与非线性，弥合人与自然之

间的鸿沟，使得人的生物性与社会性

实现统一。

具体来说，涉身认知将大脑之外

的身体视为认知过程的调节者，嵌入

认知依赖于身体之外的社会文化过

程，生成认知离不开环境与有机体之

间的互动，延展认知将环境作为认知

系统的构成要素。顾名思义，情境是

伴随认知过程的重要因素，有机体在

与大脑、身体和外部世界的关系中总

是表现出一种情境化色彩，“心灵与社

会是互补性的解释观念，而不是竞争

对手”。我们期待对人工智能的理解能

够包含一些社会性因素 （诸如社会交

往、文化网络等），走向基于大数据的

共享式信息文明，这也是未来人工智

能发展的一个重要方向。

心灵的功能是充分运用身体和外

部环境控制来指导行为，也正是在此

意义上可以将情境交互性看作认知能

力的基本遵循。一方面，社会文化在

语言、记忆、想象发生的过程中扮演

了推动者的角色，就这一点而论，情

境对主体理解认知关系有着限制作

用。另一方面，社会文化是交互隐喻

与4E认知的核心要素，是保障主体完

成认知任务的必要条件，当然也是实

现这一过程的重要手段。没有社会文

化环境，人的认知能力将不复存在；

没有社会文化环境，人的生活将不成

其为生活。

人工智能会走向“技术
奇点”吗？

4E认知未来的发展可能会走向人

工智能与人类智能的长期博弈，但是

谁也不知道结局会怎样。然而可以明

确的是，当前讨论人工智能对人类智

能构成威胁为时尚早，我们尚未陷入

智能机器的隐忧中。客观地说，人工

智能的目标太过宏大，目前可能正处

于一个快速上升的阶段，其对产业转

型与社会形态发展产生了巨大影响，

表现出泛中心化特点和不确定性。以

机器大规模代替人力，必将提高生产

效率，突显标准化、模块化、专业

化、批量化，这与工业革命期间机器

制造的高效化一脉相承，但同时也会

给劳动力市场带来巨大的冲击，出现

“无用阶层”的隐忧。然而，当前人工

智能的发展水平与最初设定的目标相

比，还有较长的一段距离，更多停留

在“弱人工智能”的范畴之中，而人

脑的“遗传算法”要比现在理解的更

为复杂，其在神经网络上的应用存在

着极大的概率性和或然性，所以希冀

人工智能在短期内突破人类智能水平

是不太现实的。

究竟何为人类智能？人类智能是

大自然用最简单但也最有效的试错

法设计出来的自然智能，当然自然

并不在意试错的时间和成本。人类

智能遵循自然进化法则，创作了不

同时期的智慧文明，正如恩斯特·

迈尔所认为的那样，人类是地球上

所有物种中唯一发展出文明的智能

物种，人类社会的中心概念是文化，

文化的出现促使人与人之间相互整

合、协作，并且逐步形成了独特的意

义系统。从我们的经验可以得知，人

脑作为一个精密仪器，有着高度复杂

的结构，可以凭借进化出来的认知资

本有效处理信息、创造性地操控目

标。身体和外在环境的构成要素即使

能够像人类一样表现出认知能力 ，

也不会出现真正能够与人平起平坐

的思维机器。

从功能意义上说，尽管对认知的

社会性认识处于起步阶段，但是人类

未来仍然有可能会被智能机器所奴

役，也就是说，仅就生存威胁而言，

如果有人设计出具有破坏性功能的程

序并被执行的话，那么人工智能就有

可能威胁人类智能，现代社会的单个

人完全有可能会被其他物种取代，到

那时人类社会也许会表现出悲剧式的

生存方式和生活状态，带来难以诠释

的伦理问题。然而，如果将威胁理解

为超越人类理性的创造能力，虽说原

则上具有超越的逻辑可能性，但实则

并非一件易事，在遥远的未来这样的

情况只能出现在科幻小说和电影中。

人类的进化过程极为复杂，人工智能

的发展水平尚处于功能模仿阶段。人

们没那么容易被自己设计的二级智能

打败，毕竟二级智能在一定程度上会

继承人类智能的局限性；换言之，人

类认知能力有其局限性，基于这种有

限能力设计的二级智能肯定会表现出

同源的局限性，在可见的未来似乎很

难达到人工智能超越人类智能的奇点

时刻。

大数据已成为重要经济
资源

信息技术广泛应用于经济社会发

展领域，产生了十分庞大的各类数

据，人们形象地称为大数据。狭义的

大数据是指以数量巨大、来源分散、

格式多样、应用价值高为主要特征的

数据集合。而广义的大数据除了数据

集合的含义外，还包括对这类数据进

行采集、存储和关联分析，以及从中

发现新知识、创造新价值、提升新动

能的新技术和新业态。因而，大数据

所代表的不仅仅是重要的技术变革，

而且是战略性经济资源，大数据服务

业已成为前景广阔的新技术产业。

大数据的价值在于可提供尽可能

多的详尽信息并对信息进行有效处

理。通过全面、精确、即时的大数据

技术，提升整体数据分析能力，推动

大数据开放共享，促进资源整合，发

现其中所蕴含的价值。大数据带来的

科技革命和经济革命，将极大地影响

经济社会发展。以数据流引领技术

流、人才流、资金流、物资流，推动

生产要素的集约化整合、协作化开

发、高效化利用、网络化共享，可形

成新的资源配置模式，改变传统的生

产方式和经济运行机制，提升经济运

行效率和水平。

大数据及其解析能力已成为企业

核心竞争力，预计到 2050 年全球将

有超过 80%的企业依赖各种平台生

存，平台型企业将占据全球价值链的

高端。大数据时代，企业只有融入互

联网生态圈，充分运用大数据有效整

合资源，才能把握发展主动权，赢得

市场竞争优势。

大数据可以突破传统资
源增长的极限

传统资源是有限的，煤炭可以再

开采 160 年，石油仅能再开采 40 年。

基于传统资源的有限性，经济发展也

是有极限的。但大数据作为新的资

源，其开发和增长却是无限的。由于

大数据作为新的要素加入，改变了传

统要素格局，新知识和新技术替代资

本成为经济发展的主导因素，同时也

为传统要素带来巨大的附加值和增长

空间。例如，以往电力的有效利用率

为 60%—70%，而另外的 30%—40%由

于不合理的规划或调配而浪费流失

了，如果采用大数据分析，采用人工

智能合理调配，这 30%—40%节能空

间将大有作为。美国通用电气公司预

测，“利用传感器、大数据、人工智

能等技术，在商业航空领域未来 15
年节约 1%的燃料就可节约 300 亿美

元；全球所有天然气火力发电厂的效

率提高 1%，就能节约价值 660亿美元

的燃料；全球医疗效率提高 1%，就

可节约超过 630亿美元的医疗成本”。

由于大数据资产可以复制、递

增、共享，以其效益递增可以弥补传

统资源效益递减，这样就改变了以往

资源的投入、组合和利用方式，加之

依托互联网延展了资源配置平台，使

得经济发展中的动力机制、要素依

赖、创新驱动、思维模式、企业组织

架构等均发生了明显的变化。以往经

济增长方式高成本、低效益，效益呈

递减趋势。在信息时代，大数据成为

重要的生产要素，经济发展方式是低

成本、高效率，而且效益呈递增趋

势。而且，这种发展是智慧的、绿色

的、共享的可持续发展，是发展方式

的真正转变。

积极开发大数据资源，
筑牢产业发展根基

为用好大数据资源，应大力发展

大数据及其产业，围绕数据收集、储

存、处理、应用等环节，加快计量、

标准化、检验检测和认证认可等大数

据产业基础建设，加速大数据开发应

用。大力开发大型通用海量数据存储

与管理、大数据处理与开发等软件产

品，着力开发海量数据存储设备、大

数据一体机等硬件产品，带动芯片、

操作系统等技术产品发展，构筑健全

的大数据产业体系。提供与重点行业

领域业务流程及数据应用需求深度融

合的大数据解决方案，提升相关产业

大数据资源的采集获取和分析运用能

力，带动技术研发创新、管理方式变

革、商业模式重建和产业价值链重

构，推动大数据在研发设计、生产制

造、经营管理、市场营销、售后服务

等产品全生命周期、产业链各环节的

应用。大力发展便捷服务、用户体

验、个性化服务、数据价值挖掘等新

型大数据服务业，提升生产智能化、

经营网络化、管理高效化、服务便捷

化能力和水平。

加快推动数据资源开放共享和开

发应用的同时，必须建立大数据安全

保障体系，构筑适应大数据发展的法

规制度，健全大数据时代信息安全新

秩序。从政策上关注大数据战略性和

基础性重点领域，加快相关法律法规

的出台步伐，就数据所有权和数据隐

私权制定标准或法规，依法保护公民

和国家的大数据安全。明确大数据采

集、开发、应用、共享等各环节网络

安全保障的范围边界、责任主体和具

体要求，做好大数据平台及服务商的

可靠性及安全性评估、应用安全评

测、监测预警和风险评价。支持国产

大数据技术发展与平台建设，采用安

全信任产品和服务，积极扶持和引导

我国骨干企业加大研发力度，努力突

破核心技术，提升基础设施关键设备

自主可控水平和信息安全防御能力。

我国是全球网民最多的网络大

国，互联网、移动互联网用户规模全

球第一，拥有丰富的数据资源和市场

优势，大数据部分关键技术研发已经

取得突破。要树立新发展理念，充分

运用我国数据规模优势，实现数据质

量、规模和开发应用水平同步提升。

□ 张乃千 王红翠

日前，我国正式宣布将于今年

完成发射 6 至 8 颗北斗系统全球组

网卫星任务，并将于 2018 年前后

完成 18 颗卫星发射，率先为“一

带一路”沿线国家提供基本卫星导

航服务。预计到 2020 年，我国的

北斗系统将建成具有全球服务能力

的世界一流卫星导航系统，并将在

监测预警、应急救援等国家突发事

件应急体系中发挥重要作用。目

前，全球卫星导航技术正得到世界

各国的持续高度关注，美国的第三

代 GPS 计划已经启动，日本、印度

等国也开始投入区域性卫星导航系

统研究。全球卫星导航系统究竟是

如 何 “ 炼 成 ” 的 ， 让 我 们 一 探

究竟。

导航定位可不简单

一般来说，出门在外的我们要

首先知道自己的位置，然后找准方

向，选择最优的路线，才能走入去

往目的地的“康庄大道”。以美国

GPS 系统为例，遨游在太空的导航

卫星都是“广播”卫星，会不断地

用无线电波发送自己的位置和时

间，地面上需要导航的用户只需要

利用 GPS 接收机就可以接收到这些

“来自星星”的广播信号。

已知 3 个点的平面坐标及 3 个

点到 1 未知点的水平距离，就可求

解出未知点的位置，当把 3 个已知

点搬入太空成为 3 颗人造卫星，再

同时测得未知点与 3 颗卫星的距

离，就能求解出未知点的位置，这

就是常用的“距离后方交会”法。

当我们需要解算出自己的方位信息

时，相当于需要知道 3 个位置量和

一个时间量，就需要同时接收到 4

颗以上的卫星信号才有可能进行定

位，这也就是全球卫星导航系统都

需要组建一个覆盖全球卫星星座的

原因。现有的全球卫星导航系统普

遍选用了中高轨道来部署导航星

座，不仅实现成本较为低廉，也可

以仅凭 20 到 30 颗卫星就实现全球

的广播信号覆盖。

在一个卫星导航系统内，所有

卫星的位置通过准确的测算就可形

成卫星轨道星历，卫星在广播的时

候就会广播这个位置信息，地面接

收机就可据此计算出卫星在特定时

刻的准确位置。至于时间这个变

量，由于所有的信号都是以光速传

播的电磁波，每颗卫星随身携带的

时钟都异常精准，普遍要达到 1000

年只差一秒的水平，并由国家授时

中心提供时间基准实现统一计时。

目前除北斗外的三种全球卫星

导航系统普遍使用了上述单向、终

端自定位技术方案，导航卫星发送

报文，终端只负责接收，然后自行

解码出自己所处的位置。这种方案

可在绝大多数地点实现定位，但不

具备将自身位置信息共享的能力。

我国研制的北斗卫星导航系统的定

位方式有一定不同，并不是由终端

直接接收卫星广播信号去定位，而

是通过终端发送定位请求到地面的

服务基站，再由基站通过卫星计算

出坐标后发送给终端。通过这种方

案，地面基站会保存每个终端的位

置，并能提供 120 字简短报文双向

通信，可在终端发生紧急情况时通

知基站从而得到救援。同时，北斗

系统短距离与基站的通信方式还能

为在桥底、隧道等地实现高精度定

位提供可能。

深刻影响人类生活

当然，全球卫星导航系统是一

个非常复杂的系统，在实际运行过

程中还存在很多影响因素。例如，

卫星在广播过程中所发射的信号要

穿过大气层中的电离层和对流层，

会不可避免地造成电磁波时延。一

旦信号在传播路径上被高楼、高山

等障碍物遮挡，极有可能产生多路

径误差等。因此，利用差分技术来

校正测量误差等实现较好定位精度

的导航增强技术应用而生，将进一

步提升全球卫星导航系统的实用化

水平。

自美国的 GPS 系统诞生以来，

全球卫星导航系统已经深刻改变了

我们的生活，人们对卫星定位的依

赖也越来越严重。无论是普通民众

还是企业应用，或是更高级的军事

与科研需求，都离不开卫星导航的

精准定位。但与此同时，美国通过

开发 GPS 系统，在全球依托其巨大

的国际市场建立起新的国际产业。

在军事应用方面，GPS 系统面向世

界开放的只是民码，精度比美国军

方使用的军码存在较大差距，一旦

发生军事冲突，美军极有可能将

GPS 系 统 服 务 停 止 或 是 发 送 欺 骗

码，将会对使用国的国防和军事安

全产生巨大威胁。

因此，除美国外，俄罗斯、欧

洲、我国甚至印度、日本等都在研

发自主的卫星导航系统，着眼的就

是本国的导航定位信息安全。北斗

系统是我国着眼于国家安全和经济

社会发展需要，自主建设、独立运

行的卫星导航系统，是为全球用户

提供全天候、全天时、高精度的定

位、导航和授时服务的国家重要空

间基础设施，目前主要由空间段、

地面段和用户段三部分组成。早在

2000 年年底，我国就已经建成北

斗一号系统，开始向我国境内提供

相关导航定位服务，到 2012 年年

底，我国正式建成可向亚太地区提

供服务的北斗二号系统。目前我国

已经全面启动北斗系统第三步即北

斗三号系统建设，预计将于 2020

年前后建成覆盖全球范围的北斗全

球卫星导航系统。

未来的北斗三号系统在北斗二

号系统基础上，增加了性能更优、

兼容互操作程度更高、用户体验更

优的服务信号，高精度时空信息服

务能力将得到大幅提升，为加快构

建我国综合定位导航授时体系提供

了强有力的技术支撑。同时，北斗

系统将在灾难救援、国防安全、经

济发展等领域发挥重要作用。北斗

导航系统的建设将带动涉及工业、

农业、商业、交通、服务业等众多

军民用领域快速发展，产生的安全

效益、社会效益和经济效益将愈发

显著。

全球卫星导航如何“炼成”？

当代世界科技

我们期待对人工智能的理解能够包含一些社会性因
素 （诸如社会交往、文化网络等），走向基于大数据的共
享式信息文明，这也是未来人工智能发展的一个重要方
向。

4E 认知未来的发展可能会走向人工智能与人类智能
的长期博弈。然而可以明确的是，当前讨论人工智能对
人类智能构成威胁为时尚早。


