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未来智能科学：机器与大脑的互惠

俄军特种兵训练及作战使用新特点

世界军事

科技与社会

□ 周昌乐

纯粹依靠逻辑计算的机器是不可能超越

人类智慧的，其所能涉及应用领域也会局限

于理智计算所胜任的范围。因此，未来智能

机器如要进一步发展，就必须突破目前单单

基于经典逻辑机器的局限性。从这个意义上

讲，未来的人工智能发展，一定会朝着超越

目前单纯依靠机器的路线，而充分利用脑科

学研究的成就，采用大脑与机器相结合的崭

新路线。

实际上，人类进入 21世纪，随着脑科学

研究突飞猛进的长足进步，脑机互惠研究也

已经成为机器智能研究的全新方向。这里，

脑机互惠是指脑科学与机器人学之间的一个

学科交叉研究领域，涉及通过生物技术来人

造或重塑大脑、通过理解人脑来开发认知型

机器人，以及通过双向脑机接口技术来开发

脑机混合智能系统等三个方面。

首先，随着人体器官组织的人工培育生

物技术的不断成熟，最近形成了合成生物学

的分支学科，完全可以按照各种需要来人工

培育人类和动物的大脑皮层组织，并直接与

数字芯片相衔接用于控制机器行为。目前人

工皮层，如人工海马、人工小脑等，尽管还

停留在动物身体实验阶段，但其原理是一样

的，迟早会应用到人类之上，人工大脑也会

为期不远。

其次，还可以利用基因工程直接提升大

脑的心智能力，比如可以通过基因工程培育

更加智慧的老鼠等；或者通过智能药片 （某

种合适的蛋白质注入） 来提升动物的智能；

或者通过颅磁刺激大脑适当的部位来提升认

知处理的速度和敏捷，从而提升动物潜在的

智力。一旦上述培育的大脑能够成功实现心

智能力，就可以通过大脑皮层的自然机制与

机器人技术相结合来真正提高机器心智的水

平。

另外，可以利用“可编程”的微型芯片

来随意组合智能机器。这里每个微尘芯片都

可以无线控制，通过编程改变其表面电荷来

随意聚合重组形成物体，如智能手机或智能

机器人，并控制其活动。这样就与合成生物

学原理一样，说不定也可以通过某种受控自

组织途径，来构建具

有高级心智能力的物

体。

最重要的，随着

近年来脑科学研究的

突飞猛进发展，我们

探测人脑的手段不断

发展，脑电图、脑磁

图、脑成像、近红外

光谱仪、深部脑刺激

术以及光遗传学手段

等等，使得开展人类

大脑逆向工程成为可

能。因此通过这样的

人类大脑工程研究，

如果能够模拟人类大

脑，就可以利用全部

大脑连接信息来备份人脑，从而开展人脑扫

描备份研究工程，使得我们的心灵像软件一

样不再依赖于硬件的躯体而得到永生。

尽管真切实现这样的大脑扫描备份技术

还比较遥远，但脑科学最新研究的进展还是

为我们结合动物神经机制的智能机器研制带

来了全新的可能。比如读取人脑中流动的思

想、植入芯片帮助残疾人自主生活、建造脑

联网进行直接心灵交流、开展大脑逆向工

程，只要遵循或不违背物理定律，一切都有

可能。这就为开展未来人工智能研究带来了

广阔的天地。

最后，最为现实的一种脑机互惠技术途

径，就是构建新型的脑机融合计算系统。所

谓脑机融合，就是将生物智能 （脑） 与机器

智能 （机） 相互融合一体，来共同完成原本

任何一方都不能单独很好完成的任务，实现

生物智能和机器智能均望尘莫及的更为强大

智能表现——混合智能。

脑机融合计算系统的构建，主要是基于

脑机接口技术，来形成一种综合利用生物智

能和机器智能的新型智能系统。但不同于从

脑到机或从机到脑单向性信息利用，脑机融

合则是要建立脑机之间的双向信息交流，从

而实现脑机之间的相互协作，共同完成复杂

的任务。

目前，建立脑机融合这样的双向信息

交流技术，主要是双向脑机接口技术。双

向脑机接口技术包括两种不同类型的研究

工 作 ： 一 是 实 时 采 集 大 规 模 的 脑 活 动 信

息 ， 通 过 解 读 脑 活 动 信 息 来 控 制 机 器 行

为 ； 二 是 用 人 工 产 生 的 电 信 号 刺 激 脑 组

织，将特定的感知信息直接传入脑组织，

以便控制协调脑活动。

从目前的初步研究结果来看，通过脑机

融合技术开发的新型智能系统，在医疗康

复、生活娱乐和军事侦察等方面具有广泛的

应用潜力。因为通过脑机接口人们可以直接

用脑而无须通过语言或操作动作来控制机器

或设备，所以脑机接口一个重要应用领域就

是帮助病人康复训练的机器人方面或者帮助

有肢体残缺的人们完成正常人一样的工作。

另外，脑机接口对于某些肢体动作受限

的职业，如飞行员、宇航员、潜水员等，利

用意念来操控设备有着重要的应用前景，也

为动漫游戏、智能机器人控制等提供了一种

全新的用户交互界面。

特别是在军事侦察方面，通过将脑机融

合技术运用到某些特殊动物，如苍蝇、壁

虎、老鼠等脑中，利用这些动物行为灵巧

性，比如苍蝇飞行中稳定停顿、壁虎善于爬

行光滑墙体，以及老鼠的无孔不入，在这些

小型动物身上安装必要的装备，并与脑机融

合系统相衔接，就可以通过空投和无线控

制，去完成各种敌方不易察觉的侦察或破坏

任务。

更进一步，如果采用双向接口方式的脑

机融合，还可以形成“脑-机-脑”接口技术，

从而使得脑脑相联成为可能。这样，脑机融合

也就变成脑脑相联的“心灵融合”，将两个人

脑间的思维融合起来，甚至可以让脑联网成为

可能，实现人脑到人脑的直接互动。

目前“互联网+”已经成为网络社会发展

的全新模式，如果“+”的是双向脑机接口技

术，那就是脑联网。到那时，人们就可以在

脑联网上通过“心灵感应”来直接实时地进

行情感、思想和体验的交流，甚至群脑共同

进行感知、规划、创造等心智活动。应该看

到，从脑机接口到脑脑接口，从脑机融合到

心灵融合，未来的脑机融合研究未可限量。

总之，展望智能科学这一当代科学新领

域，前景十分诱人。我们相信，未来智能科

学技术，或者确切地说是基于人脑与机器互

惠的智能科学技术研究，一定会有比以往做

出更加丰富的成就。

□ 张 辉

3月 17日，普京对在叙利亚作战有功的

军官授勋，同时宣布目前仍有俄特种部队、

无人机部队和炮兵在叙利亚执行任务。同一

天，恐怖组织宣扬他们在一场战斗中杀死了

5名俄军特种兵。据外媒报道，此次在叙利

亚遭遇恐怖组织伏击不幸牺牲的 5名俄军特

种兵，是俄罗斯情报总局的成员，也就是大

名鼎鼎的“格鲁乌”特种部队。2015年 10月

初始，俄军就派出精锐特种部队进入叙利

亚，支持巴沙尔政府铲除反对派和打击伊斯

兰国恐怖分子。那么，“格鲁乌”特种部队究

竟是一支什么样的部队？近年来俄军在特种

部队的组训模式和作战使用上具有哪些特点？

只有星星够不着

“格鲁乌”（GRU），是前苏联总参谋部情

报部的简称，现已演变为俄罗斯武装力量总

参谋部情报总局。该机构专属的“格鲁乌”

特种部队始建于20世纪50年代，是国防特种

部队中最有名的一支。俄国防部长伊万诺夫

曾盛赞“格鲁乌”特种部队是世界上最有威

望、效率最高的特种部队之一。

“格鲁乌”特种部队的主要任务是在敌人

后方实施集中侦察，必要时摧毁敌人的机动型

核攻击武器，实施破坏行动并在敌人后方开展

游击战争等。1979年，针对阿富汗的紧张局

势，“格鲁乌”决定成立土库曼军区特种部

队，该部队成员都是会说阿富汗当地语言的乌

兹别克人和塔吉克人。这支部队成立后便被派

往阿富汗战场，进入阿富汗首都喀布尔进行敌

后破坏活动。苏阿战争中，“格鲁乌”特种部

队共损失191人，而他们缴获的武器足够装备

一个师。在苏军宣布从阿富汗撤军后，“格鲁

乌”特种部队是最后一支撤出的部队。在

1999年开始的第二次车臣战争中，“格鲁乌”

特种部队共消灭3000多名武装分子，逮捕了

1500名非法武装组织成员，并消灭了车臣战

地指挥官——号称“黑色天使”的格拉耶夫。

近年来，国际恐怖主义日益成为影响俄

国家安全的重要因素，而把“只有星星够不

着”作为座右铭的“格鲁乌”战士更是成为

俄打击国内外恐怖势力的一把利剑。这次

“格鲁乌”小分队惨遭全歼，分析人士认为，

这与俄空军从叙利亚撤军有关系，否则的话

如果小分队的发报机没有问题，则随时可以

呼叫空军的火力支援，打开缺口突围。

训练与实战无缝对接

俄军认为，特种作战已成为能够直接和

迅速达成军事、政治目的的新的作战样式，

而“特种训练是特种作战取得胜利的奠基

石”。俄特种兵把严格系统的训练，视为提高

其战斗力和战备水平的重要途径。

入伍训练强度大。俄特种兵入伍后即开

展一系列的针对性训练，最基本的是体能训练

和实战训练。在具体的训练过程中，通常划分

不同的训练阶段，逐渐增大训练强度，每个阶

段都要进行严格的考核，只有通过考核的人才

有资格进入下一阶段的训练，而没有通过考核

的人则被淘汰。如“格鲁乌”队员不仅要学会

自动步枪和手枪射击，如何使用匕首、无声武

器，以及任何随身物体，还要通过体能训练考

核。在4年的特种训练中，“格鲁乌”队员还

时刻面临着学习的压力，只要得一个3分，就

会被取消休假的权利。

作战训练实战强。“平时多流汗，战时少

流血；仗可千日不打，兵不能一日不练”是

俄军对特种兵训练的基本要求，训练内容以

实战为背景，实战需要什么，就练什么。俄

特种兵主要进行的是近身肉搏作战，他们采

用的徒手格斗技巧被称为“桑博”，是一种源

于苏联的徒手防身术。

特种兵的训练在最大限度接近实战的条

件下进行，所有训练都是实弹的，包括在营

救人质的射击训练场上。俄特种兵认为，实

弹射击训练虽然有高度的危险性，但唯有如

此，才能使受训者真正体会枪弹在室内乱飞

的危险，实弹训练同时也使受训者熟悉扣扳

机的时机。如“格鲁乌”特种部队，射击是

其日常训练的重点项目，“百步穿杨”是每一

个队员都必须练就的绝技。

为了适应各种环境下作战，俄特种兵通

常由 8—10 人组成 1 支特种分队，训练其爆

破、狙击、通信和识别等技能。2015年 10月

24日，俄西部军区出动精锐特种部队在森林

地区进行特战渗透及反伏击训练，其配备了

最新式的虎式改进型装甲车和 AK-12突击步

枪。由于俄特种兵在训练中采用的都是实

弹，导致俄特种兵的死亡率是各国特种兵训

练中死亡率最高的，但训练效果也是立竿见

影的。据统计，2010年以来俄罗斯涉恐犯罪

数量骤减90%。

技术装备保障高。俄特种兵有这样一种

说法：最复杂的任务是没有一声枪响的任

务。神不知鬼不觉地完成任务，是对特种兵

的最高要求。要完成如此艰巨的任务，当然

要有一流的装备来保障。俄特种兵配备了现

代化的技术装备，制服、无声武器、高精度

步枪、装甲车和无人机都是最先进的。俄特

种兵经常使用无人机侦察地形，绘制行动路

线并用红外线探测仪等现代化设备发现目

标。就单兵装备而言，俄特种兵装备的是由

防弹服、单兵武器、穿甲弹和衣领无线电组

成的新武器库，这让他们在对抗装备较差的

乌克兰军队时拥有巨大的战术优势。美国陆

军退役少将、武器专家斯凯尔斯认为，“俄特

种兵的新式防弹服能让北约 5.56毫米口径的

步枪子弹偏移，而美国的防弹服还不能完全

证明能防御他们的武器。安装在衣领或头盔

上的无线电设备，能让他们互相交谈并与监

督作战行动的营级人员交谈”。

“侦打一体”的用兵模式

俄军认为，特种兵既可用于单独实施特

种作战，也可与其他军兵种力量配合实施较

大规模的战役作战，特种兵运用得好，可以

为国家赢得国际政治上的主动权。从车臣战

争到叙利亚战争，俄军都派出了特种部队参

战，战果不可谓不辉煌。

决策果断、行动静蔽。俄军在特种兵的

使用上事先做好预案，行动上做好隐蔽伪

装，反应迅速，一举击败对方。如俄军巧取

克里米亚事件，就在一定程度上反映了现代

条件下军事斗争发展的新形态。2014年 2月

24日，俄军首批特种兵抵达克里米亚半岛。

抵达半岛之前，除司令部外，无人知晓克里

米亚回归俄罗斯的行动。首批特种兵在集结

过程中执行严格的无线电静默状态，他们刚

一弃船登岸，上级就命令摘掉所有的国家和

军队徽标，发给每个人的是绿色的巴拉克拉

法帽、墨镜、护膝和护肘。这支奇怪的部队

被西方媒体称为“小绿人”。在“小绿人”

的保护下，克里米亚亲俄势力相继占领了政

府议会等办公机构和机场、港口等要地，俄

方几乎“一弹未发”地占领了克里米亚。军

事专家巴拉涅茨说：“兼并克里米亚是俄军

历史上最卓越的军事行动之一，其主要目的

不仅是控制这片广大区域，而且还要在不流

一滴血的情况下完成任务。这超出了所有过

往行动的经验以及学说和战略的范畴。显而

易见，此役是混合战争的辉煌体现。”

密切协同、精准引导。俄军认为，使用

特种兵打击国内外恐怖分子，能够确保以最

小的代价、最小的影响、最快的速度，取得

反恐怖行动的成功。2015年 9月以来，俄对

叙利亚境内伊斯兰国恐怖分子进行了空袭，

但从叙政府军进攻乏力来看，空袭效果并不

理想。造成这种结果的原因可能是叙政府军

作战能力不佳，也可能是俄空袭因缺乏地面

引导而效果不佳。面对这种情况，最佳手段

就是派遣地面部队进行空袭引导，或派出大

量无人机对目标进行系统侦查，相比之下，

前一种手段无疑更适合俄罗斯。10月初，俄

特种兵开进叙利亚，其有两大任务：一是地

面情报搜集，用来确定军事打击目标；二是

执行定向定点的斩首行动。11月 25日，俄叙

联合特种部队在俄叙战机及地面炮火的支援

下，对此前涉嫌杀害 1名被击落苏-24战机飞

行员的土库曼旅进行了大规模军事打击。据

土库曼旅网站透露，该旅不仅被歼灭数百

人，正副旅长也均被击毙。从此次俄叙联军

对土库曼旅的军事行动来看，叙政府军火箭

炮部队负责较大区域的面状攻击，而俄军苏-

34战机则以精确制导武器进行精确打击。从

歼敌数百人的尚佳战绩来看，其必然获得了

地面目标引导。得益于此，俄军可大量使用

相比 KAB- 500S- E 卫星制导炸弹更成熟的

KAB500/1500 激光制导炸弹，给目标带来灭

顶之灾。众所周知，特种兵在陌生环境中对

游击队性质武装的指挥中枢进行绝杀是相当

难的，要完成这样的任务需要大量的准备与情

报支持。以俄罗斯为主的定点清除行动在一次

行动中同时完成对敌有生力量的大量消灭与对

指挥中枢的摧毁，可见俄罗斯早已对土库曼

旅进行了系统的情报侦查。

（上接 1版） 这种新型的官兵关系，是我军区别

于其他一切军队的显著标志，也是我军政治工

作的基本原则和任务要求。

我军政治工作在维护和增强内部团结统一

方面，有许多优良传统和丰富的工作经验。一

是广泛深入开展尊干爱兵教育，严禁打骂体罚

和侮辱士兵，不侵占士兵利益，打牢官兵友爱

的思想政治基础。二是坚持发扬政治民主、经

济民主、军事民主，尊重官兵在部队建设中的

主体地位和民主权利，每名军人都享有公民权

利和基本政治权利，官兵有权管理、监督经济

生活，发动官兵积极为完成作战训练等各项任

务献计献策。三是关心照顾好官兵的切身利

益，维护军人的合法权益。一方面，要制定并

落实科学合理的政策制度，切实解决官兵工作

生活中的实际困难和问题，不断改善官兵的物

质文化生活条件，增强军人职业的荣誉感和吸

引力。另一方面，要教育引导官兵处理好个人

利益与国家利益、集体利益的关系，勇于牺牲

奉献，当祖国和人民需要的时候敢于挺身而

出。四是加强法纪教育，铸就高度自觉的铁的

纪律。我军历来以纪律严明著称于世。世界上

各种军队也都讲求纪律严明，但我军不同于其

他军队的是，我们的纪律建立在广大官兵高度

自觉的基础之上。官兵遵规守纪的自觉性，离

不开我军特有的思想政治工作。朱德元帅曾经

说过，我们的纪律“绝不依靠打骂来维持，而

是建筑在无产阶级的团结上面，用自我批评的

精神、教育的精神，互相监督和勉励，达到自

觉遵守”。几十年来，我军无论是高级将领还

是普通士兵，都以遵守纪律为荣，以损害纪律

为耻。从红军长征时饿死不吃百姓粮，到抗日

战争中不拿群众一针一线；从解放战争中露宿

街头不扰民，到抢险救灾帮助转移银行金库分

文不取，无不体现了广大官兵遵守纪律的高度

自觉性，也无不充分体现出政治工作的强大威

力。

我军高度的团结统一，还体现在内部各部

队之间的关系上，能真正做到协调一致、密切

配合。政治工作的一项重要任务，就是做好各

部队之间的团结协同工作。通过建立健全党组

织，加强对各参战部队和执行任务单位的统一

领导，加强有针对性的思想教育，加强督察执

纪，确保各部队都能把全局利益放在首位，自

觉以局部利益服从整体利益，坚决服从命令听

指挥，步调一致夺取胜利。维护军队的高度团

结统一，是人民军队发展壮大的重要保证，也

是我军政治工作生命线作用的重要内涵。

政治工作的生命线作用，充分体现
在能够有效瓦解敌军上，没有强有力的
政治工作，我军不可能取得如此辉煌的
战绩

瓦解敌军，是我军政治工作三大原则之

一。通过开展政治攻势，实行宽待俘虏政策，

从政治上动摇敌人军心，破坏敌军战斗力，争

取敌军官兵放下武器、投诚起义，这是我军政

治工作的重要内容。军队是要打仗的，打仗的

基本目标是消灭敌人，保存自己。消灭敌人有

硬摧毁，有软杀伤，硬摧毁和软杀伤常常交替

并用，互相作用。通过政治攻心瓦解敌军斗

志，配合武力打击，实现不战而胜、小战大胜

的成功战例，古今中外不胜枚举。我军从红军

时期开始，就把优待俘虏、不搜俘虏腰包，作

为三大纪律八项注意的重要内容。从土地革命

战争、抗日战争、解放战争、抗美援朝战争，

到新中国成立后的中印边境自卫还击战、中越

边境自卫反击战，我军政治工作都有瓦解敌军

和战俘教育管理工作，在瓦解敌军、夺取战争

胜利中都发挥了重大作用。抗日战争时期，经

过我军艰苦细致的思想争取工作，凶残顽固的

日军有数千名官兵投诚和被俘虏过来后，成立

了“日本士兵觉醒联盟”“在华日人反战同

盟”等组织，配合八路军、新四军对日军展开

宣传争取工作。解放战争时期，我军更是创造

了大规模瓦解敌军和改造投诚、起义部队的辉

煌战绩，“高树勋运动”和“两忆三查”活

动，使整师整军的国民党军队阵前起义，一大

批国民党军官兵掉转枪口，成为英勇的解放军

指战员。整个解放战争期间，国民党军官兵起

义、投诚和接受和平改编的共有 177.3 万余人。

毛泽东曾经说过：“我们的胜利不但是依靠我

军的作战，而且依靠敌军的瓦解。”

瓦解敌军之所以能成为我军克敌制胜的重

要手段，成为我军政治工作显示威力的重要方

面，根本的是因为我军所进行的战争是正义

的、革命的，我们在政治上、道义上占有绝对

优势，而反动军队所进行的战争是非正义的，

其内部存在着根本利益冲突和不可克服的矛

盾，通过我们的宣传瓦解工作，能够促使敌军

官兵觉醒弃暗投明。

瓦解敌军工作，在战争年代非常重要，在

和平建设时期也同样很重要；在机械化战争

时 期 非 常 重 要 ， 在 信 息 化 战 争 时 期 更 为 重

要。这是因为，对于军队来说，只有打仗和

准 备 打 仗 两 种 状 态 。 无 论 打 仗 还 是 准 备 打

仗，都要瞄着敌人、战胜敌人。军人的眼睛

里始终要有敌人。瓦解敌军，也是一种战斗

能力，战斗能力需要不断培育积累才能生成

和提高。在信息化战争条件下，政治攻心、

舆论法理攻势更为尖锐激烈，平时与战时的

界 限 更 为 模 糊 。 开 战 不 一 定 开 火 ， 网 络 空

间、舆论法理的争夺无时不在。瓦解敌军工

作只有主动适应新形势，不断创新发展，才

能更好地发挥其应有的重要作用。


