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2016年中国经济的五个基本趋势

钻穿地壳梦想能否成真
◆视 界

来自中、美、英等12个国家的30名科学家

正在位于印度洋的美国“决心”号钻探船上，

准备在印度洋中脊的亚特兰提斯浅滩钻取岩

芯，实现人类历史上首次穿透莫霍面，打穿地

壳与地幔的边界。这是一个非常激动人心的计

划，是很多地质学家几十年来的梦想。

那么，莫霍面是什么？人类曾为钻穿地壳

的梦想做出过什么样的努力？

地震中发现地壳和地幔的分界

莫霍面这个名字来自于它的发现者，克罗

地亚的地震学家莫霍洛维奇，全称是“莫霍洛

维奇不连续面”，是地壳和地幔的分界面。

莫霍洛维奇早年在布拉格大学学习数学和

物理学，之后在中学任教。1892年，他成为了

萨格勒布气象台台长，从事气象学的观测和研

究工作，且成绩斐然，是第一个在克罗地亚的

报纸上公开发布天气预报的人。但在世纪之交，

他的兴趣几乎完全转向了地震学，这可能是因为

受到 1880年对萨格勒布造成了巨大破坏的地震

的影响。1906年，他在气象站内安置了一台地震

仪，且记录到了当年的美国旧金山大地震。随

后，在他的不断努力下，在 1908年，气象站内

又安装了一台更为先进的地震仪，取代了上一台

仪器。这个诞生于气象站内的地震台站成为“中

欧地区最先进的地震观测站之一”（莫霍洛维奇

语）。可以说，现在万事俱备，就差一次地震了。

1909年 10月 8日，一次里程碑式的地震来

了。这次地震震中距离萨格勒布仅 30 公里，

对该地区造成了相当大的破坏。根据后来的估

计，这次地震的震级在 5.7—6之间。当时的欧

洲已经建立了相当多的台站，而且不同台站间

会交换地震记录。地震发生后，莫霍洛维奇就

写信向欧洲各地的地震台收集资料。最终，他

收到了 41 份地震波记录，并对其中的 36 份进

行了研究，然后，他发现了一个问题。

地震波是一种机械波，如果它是速度恒

定，那么离地震的震中越远，接收到地震波的

时间越晚，时间和距离成正比。但是，在莫霍

洛维奇收集到的资料中，距离震中 200公里以

外的地方接收到地震波的时间比预计的要早。

那么，这说明在地球内部的某些地方，地震波

速度是要快一些的。随后，他做出了大量的理

论研究，最终发现了莫霍面。

莫霍面是地壳和地幔的分界面，地壳中地

震波传播的速度慢，地幔中的传播速度快。距

离地震震中近的台站记录到的地震波是在地壳

中传播的，而较远的地方接收到的地震波有一

段是在地幔中传播的，这就导致了远离地震的

台站接收到地震波的时间提前了。

关于莫霍面的种种猜想

莫霍洛维奇发现了莫霍面，那么它到底长

什么样子？莫霍面的上面和下面到底有什么

不同？地球那么大，地质学家想下去看看。

时间来到了上世纪 50 年代。二战结束不

久，美苏争霸。两大巨头除了在政治、经济、

军事等领域你争我夺外，在科技上也不甘落

后，资金源源不断地流进了科学界。那个时

候，最时髦的事情是航天。卫星已经发射成功

了，人也被送上天了，登月计划也在讨论中，

马上就要开始实施了。

地质学家们却有点儿失落，对当时火热的

登月设想也是“羡慕嫉妒恨”。甚至，有人在

发表的文章中写道：“我们在还不知道海底 5

公里之下是什么东西的时候，却嚷嚷着去月球

或其他行星取样，简直是瞎胡闹。”

那时候，人们已经开始着手研究地下几十

公里的东西了，最迫切的就是要搞清楚下面是

什么，尤其是为什么莫霍面下面的地震波速度

要比上面的快。是物质组成发生了变化？还是

温度和压力使原来物质的结构发生了变化？这些

都还不得而知。

当时一种比较流行的观点是，在地壳的最

下面是一种叫辉长岩的岩石，成分和玄武岩一

致。在地下极高的压力下，辉长岩可以变成榴

辉岩，榴辉岩的密度大，地震波的传播速度也

就更高，榴辉岩和辉长岩的变化面就是莫霍

面。但是，另外一种观点却认为，莫霍面下的

地幔是由一种叫橄榄岩的岩石组成的，它的成

分与辉长岩或榴辉岩都不一样。到底哪个正确

呢？也许只能下去看了才知道。

早餐会上诞生“莫霍孔”计划

大陆上莫霍面埋在 30—50 公里之下，要

钻到莫霍面显然存在技术上的不可逾越性。但

在大洋中，莫霍面在大洋底之下5公里的地方，

似乎是可行的。

在 1950年前后，在大洋中打钻还是一件非

常有难度的事情。比如，打钻需要把船固定到一

个地方，还需要解决船的颠簸可能造成钻杆折断

的问题。

美国人芒克组织了一次家庭早餐会，参加

的是几个当时著名的地质学家，包括时任普林

斯顿大学地质系主任赫斯。早餐会上，芒克建

议提出一个“直击地球科学根本问题的研究计

划”，半开玩笑地提到钻透莫霍面。然而他的提

议得到在场人员的积极响应，他们当场组成了

一个委员会，决定向美国自然科学基金会提出

一份研究穿透莫霍面的可行性建议书，并将这

一计划命名为“莫霍孔”。

1957年，在多伦多举行的国际大地测量和

地球物理协会会议上，美国科学家宣布了他们

的“莫霍孔”计划，得到与会者的热情回应。

苏联的代表团也暗示，他们 也 有 类 似 的 打

算。这一消息刺激了美国政府，决心在“莫

霍孔”计划上拔得头筹。

随后，美国人的筹备工作紧锣密鼓地展

开，1960年年底决定改装一艘钻探船，并定于

1961年试钻。同年3月份，在水深948米的地方

钻入地下 315 米，随后又连续布设了几个钻

孔。该船返回时，时任美国总统肯尼迪致电祝

贺，称之为科学史上“历史性里程碑”。

当然，“莫霍孔”计划最终没能进行下

去，但是它对后来海洋钻探工作具有极为重要

的意义。正是芒克等人的天才设想，科学家开

始有计划地开展大洋钻探工作，并克服了多个

技术难题。继“莫霍孔”计划之后，深海钻探

计划更是改变了人类对地球的认识，并最终确

立了板块构造理论。

人类或将首次看到最“原始”的莫霍面

“莫霍孔”计划之后是长达几十年的大洋

钻探，但地质学家从未放弃过触摸莫霍面。今

年，科学家又把目光投向了亚特兰提斯浅滩。

之所以选这里，是因为这里的研究非常

多，资料丰富。更重要的是，这里的地壳很

薄，大约为 3公里，相对较容易达到莫霍面。

但是，本航次的目的并不是直接穿透莫霍

面，而是把这项计划分成了若干阶段。第一阶

段在1月30日结束，计划钻探深度是1500米。如

果一切顺利，希望下一阶段可以继续钻下去，达

到3公里的深度。如果再顺利，科学家希望换一

艘日本的钻探船，据说这艘船最大钻探深度是6

公里，然后再一鼓作气打到莫霍面去。

打到莫霍面有什么用？很显然，拿到莫霍

面的岩石样品，就可以印证此前关于莫霍面的

种种推测是否正确了。而且，石头的形成过程

就是地球的形成历史，从这里，我们或许可以

破解更多关于地球的秘密。

几十年过去了，地质学家对莫霍面念念不

忘，如果这次钻探顺利，我们将第一次看到最

“原始”的莫霍面。让我们期待。（2016 年 1
月 20 日 《北京日报》 刘汉永）

正确看待干事创业
的物质利益动力

创新驱动要做好“人”的文章

1月 4日，在“钢铁煤炭行

业化解过剩产能、实现脱困发

展”工作座谈会上，李克强总

理指出，“我们还不具备生产磨

具钢的能力，包括圆珠笔头上

的‘圆珠’，目前仍需要进口”。

“圆珠”虽小，却以小见大

揭示出一个事实。目前中国

3000多家制笔企业中，没有一

家掌握了高端笔头和高端墨水

制作的核心技术，关键制

造设备仍然要从瑞士、德

国、日本等进口，每年用

于采购这些设备的费用至

少 2亿美元，每生产一支

笔，只能赚到 1毛钱人民

币，利润空间极低。

改革开放30多年，我

国在数控机床、医疗设

备、汽车发动机及电喷系

统等领域依旧没有掌握核

心技术，这种窘况发人深

思。

20 世 纪 70 年 代 中

期，经济学当中就发展出

多目标决策方法的理论，

即在系统规划、设计和制

造等阶段，为解决当前或

未来可能发生的问题，在

若干可选的方案中，选择

最佳方案的一种分析过

程。在现代市场经济系统

中，我们所面临的决策问

题常常就是多目标的，既

要考虑生产系统的产量最

大，又要使产品质量高、

生产成本低等，因此，任

何一个产品生产都不是孤

立的，而是时刻处在生产

成本、价格和利润的自我

调节中。

我 国 仍 然 无 法 自 主

生产“圆珠”的原因在

于，市场没有给每一个

模具研发者留下等待时

间。从成本计、从资本

回报率计，大多数企业

宁可采购那些已经成熟的、有

合理稳定的价格体系的设备，

也不愿冒机会成本的高风险自

行研发。相对的，航天、高铁

这些关系国计民生的支柱性产

业以及关系国家安危的项目，

在一定意义上是“单一目标决

策”的产物，需要国家最大限

度地调动社会资源，在资源和

财富的存量当中调整结构、进

行分配。

在这方面，美国汽车产业

近百年来的发展史，给予人们

很多经验教训。20世纪 20年

代至 50年代，美国汽车产业进

入大批量生产的鼎盛时期，发

展出被理论界称为“整零”关

系的整车企业与零部件企业的

纵向一体化配套关系。“整零”

关系可以说是比较典型的“单

一目标决策”，它有效节约交易

成本、稳定双方供需关系、回

避市场风险，但同时也降低了

整车企业生产的灵活性，延长

了新产品推向市场的时间。随

着美国汽车产业逐渐走向

成熟，纵向一体化的“整

零”关系越来越不适应新

发展需求，经过艰苦的产

业 升 级 改 革 ， 到 80 年

代，一种新型的网络型组

织结构，也就是“多目标

决策方法”逐渐取代了纵

向一体化的约束关系，在

自由选择模式下，零部件

企业不断改进技术、提高

管理水平，增强了企业竞

争力，到 90年代，最终

造就了世界级零部件生产

集团。

汽车生产是一个系统

工程，从单个零部件的生

产到关键零部件总成，再

到整车装配。这样的流程

存在于现代化企业生产和

技术革新的各个领域。一

定意义上说，圆珠笔的圆

珠，就像是汽车的关键零

部件。我国制造业长期在

纵向一体化的约束关系中

处于下游，还没有形成可

以进行多目标决策的能

力，这种情况下孤立地谈

技术改革，恐怕不能得到

满意的答案。

我国30多年的市场经

济改革，从某种程度上

说，正是一场从单一目标

决策即行政指令式的计划

经济决策，向多目标决策

即市场起主导作用的深刻

转变。如何在调整经济存

量的基础上不断激发社会活力，

实现经济社会健康协调发展？关

于这个问题的思考，不但存在于

那小小的“圆珠”中，也应该存

在于经济改革所面对的种种困难

与矛盾之中。

当前，中国经济正在经历

一场供给侧改革，着力提高供

给体系质量和效率、提升全要

素生产率、加快新动能成长和

传统动能提升。回归经济学的

本原理论，采用多目标决策的

思维方式，对于供给侧改革的

推进当有助益。（2016 年 2月 17
日 《光明日报》 许云泽）
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一年之中，有哪一个月最想念故

乡？我在城市里听到最多的回答是：腊

月。腊月里想念故乡，是因为空气中流

动着故乡的味道，那种味道窜到你血液

中来，昼夜奔腾。

我的朋友屈先生是一个成功的商

人，他说，钱是有了，三代人不愁吃

穿。他有时一个人走在马路上，失魂落

魄的样子。他魂牵梦绕的，还是童年时

生活的老县城。屈先生去年回到县城，

已认不出它的模样了，昔日老县城，早

已灰飞烟灭，出落成一个大城气象了。

那次回县城，遇见童年时坐在县城湖边

老桥上一起吃水果糖的阿娇姑娘，已成

了贵妇人，阿娇和当老板的丈夫邀请屈

先生到酒吧喝酒，屈先生那晚喝多了，

猛地抱住阿娇哭着问：“阿娇，我们童年

时那个县城呢，到哪儿去了啊，还能一

起回去吗……”

屈先生来到而今生活的这个城市已

有二十多年，打拼事业，结婚成家，尽

管在城郊买了别墅，却很少去住，那个

几乎闲置的别墅，就成了屈先生挂在城

郊的一幅画，或者说，一张没变现的存

折而已，升值与否，屈先生也不关心。

他在乎的，是灵魂里有一个故乡。屈先

生说，城市已是千篇一律的样子了，他

有时出差去他城，感觉也是生活在本

城，相同的大街、商场、高楼林立、人

流如蚁。屈先生而今是凭嗅觉辨认本城

与他城的，因为他生活的这个城市，有

他喜欢吃的一些食物，这些食物的气味

飘荡在城市空气中。有时他风尘仆仆从

外地归来，就直奔一些老巷子老街坊，

满足地吃上一碗本地酸辣面、肥肠粉，

打一个饱嗝，算是到家了。可灵魂的养

育，还是童年老县城。屈先生说，他是

在城里找故乡的人。

我来到这个城市，二十多年了，先

后搬了四次家。我感觉自己始终是一个

城里过客，只不过是把肉体临时寄存在

这儿，却把灵魂安卧在乡村里的故乡。

但十多年前，故乡也在凝望的眸子

里坍塌了。故乡山顶上修机场，在轰隆

隆的挖掘机声中，一头老牛突然发火冲

向它，与之搏斗。生我养我的老屋，没

了。那年我七十三岁的堂伯，搀扶着堂

伯母，抱着结婚时岳母送的三床老棉

絮，一步一步走下山梁。堂伯家，而今

睡的还是当年结婚时的雕花老床，油漆

已脱落，但还是黝黑发亮。小时候，我

看见堂伯和堂伯母，晚上睡觉时总是分

头睡在床的两头，他们脚抵着脚，在一

起睡了几十年，养育了六个儿女。而今

我从城里回到乡下，总要到堂伯家老床

前默默坐上一会儿，我想起夫妻一世，

就这样睡在一张床上，然后，总有一个

人提前离开，从此永别。

还有多少人，和我一样，在城里寻

找着故乡。可故乡，却比我们更漂泊。

（2016年 1月 25日 《深圳商报》 李晓）

在公务员和干部勤政务实、干事创

业的动力中，不能缺少物质利益。

对公务员和干部不是不要讲物质利

益，恰恰相反，它在公务员和干部勤政

务实、干事创业的动力源里是不可或缺

的。马克思早就指出，人们为之奋斗的

一切都与他们的利益有关。

当然，作为公务员和干部勤政务

实、干事创业的物质动力源，不是一种

偏狭的拜物教，不能简单地将其等同于

追逐金钱利润、追求升官发财，而是有

着丰富的内涵。

首先，讲干事创业的物质动力源，就

是要求干部苦干实干，拿出改造客观物质

世界的政绩成效。公务员和干部为什么勤

政务实、干事创业？还不是为了全面建设

小康社会，提高人们物质文化生活水平，

促进人的全面发展嘛！如果离开这样的物

质成果、实绩业绩，公务员和干部勤政务

实、干事创业就难有意义。

其次，对于勤政务实、干事创业而成

就斐然的公务员和干部，应该给予适当优

厚的物质待遇，给予一定的物质褒奖激

励，否则，公务员和干部勤政务实、干事

创业也就感受不到任何自豪光荣。

由此可见，改造物质世界的成就，

提高人们物质文化生活水平，公务员和

干部获得与自身才能、地位相合适的物质

待遇，以及因政绩明显得到职务拔擢和物

质激励等等，都会构成推动公务员和干部

勤政务实、干事创业的物质动力。（2016
年2月 22日《理论周刊》许耀桐）

故乡比我们更漂泊

许多对于中国经济的未来预测，

在现实的经济运行业绩面前屡屡食

言。比如有的预言中国经济将会继

续保持 8%的增长率，但是实际上是

朝着7%、6%的趋势下行。再如有的预

言中国经济将会出现一场危机，但是

现实是只有困难而无危机。为什么会

这样？其实自从 2011年经济增长速度

开始下行之后，中国经济就开始了新

一轮的结构调整。而对于一个处于结

构转型期的世界第二大经济体而言，

常规的宏观经济分析均宣告失灵。认

识当前的中国经济走势，需要坚持运

用结构分析的思维眼光来看待。从结

构分析的视角来看，2016年的中国经

济将会有如下五个基本趋势的出现。

第一，传统产业进入深度调整区

间。钢铁、煤炭、建材等产能过剩的

产业会继续去库存减产能，其中会

出现多种分化：一部分传统产业全

行业经过调整进入正常业态，如房

地产；一部分传统产业经历升级逐

步走出低谷，如汽车、家电；更有

一 部 分 传 统 产 业 继 续 收 缩 ， 如 钢

铁、煤炭。传统产业中的大批僵尸

企业，是无法逃过 2016年的。

第二，新兴产业将会持续保持

增 长 的 势 头 。 2015 年 国 家 推 出 的

《中国制造 2025》 战略已经公布，需

要在 2016年落实。值得注意的是，目

前电商、微商在“互联网+”的战略激

励之下，已经开始出现良莠不齐的乱

象。这表明，2016年必须加强新兴产

业的行业自律和行业监管，建立新兴

产业的可持续发展环境和机制越来越

重要。同时，即使新兴产业也需要通

过企业兼并实现发展，因此 2016年将

会出现一批新兴产业企业的资本兼并

重组。

第三，城市化进程将提速。自

2014 年国家新型城镇化规划推出之

后，为稳妥推进这项巨大的系统化

工程，国家选择了 66 个试点城市进

行综合试点。经过一年多的试点，

积累了一定的经验，各项配套改革

措施也相继出台，这都为新型城镇

化提速推进创造了必要的条件。另

外，城镇化提速也有利于化解部分

传统产业产能过剩问题。因此，2016

年各项有利于城镇化的措施出台必

然会掀起新一轮的消费和投资小高

潮。

第四，资本市场重新活跃。本

来 2015 年将是自 2008 年资本市场高

潮之后的又一高潮，但是发生在年

中的 A 股股灾打断了这个势头。股

灾暴露出我国资本市场存在的深层

问题，涉及官员贪腐、券商违规、

政策失误等多个方面问题。随后的

行业整顿和追查，以及政策完善，

使得资本市场开始步入正轨。中国的

金融改革和市场化发展是持续的过

程，随着人民币被纳入国际货币基金

组织特别提款权 （SDR） 货币篮子之

后，这个进程将会进一步加快。因

此受多种利好因素刺激，2016年的股

市及整个资本市场将会活跃，再上新

的台阶。目前中国经济基本面稳定，

国际资本依然看多中国市场。

第 五 ， 对 外 经 贸 出 现 新 的 增

长 。 有 利 于 这 个 增 长 的 主 要 因 素

是：其一，世界经济继续处于复苏

通道上，没有逆行可能。其二，“一

带一路”效应开始发酵，中国与沿

线国家的经贸关系将会大大强化。

其三，中韩自贸区完成了所有的法

定程序，将会给中韩两国经贸关系

注入动力和活力，并为中日韩自贸

区的建立和周边贸易扩大带来新的增

长机遇。其四，自 2008 年以来中国

外向型企业调整已经大致完成，新的

外向型企业在国际竞争力方面优势有

所加强。其五，如果人民币纳入 SDR

的过渡期没有大的波动，控制恰当的

话，目前人民币的微幅贬值将有利于

改善出口状况。（2016 年 1 月下 《人

民论坛》 刘瑞）

以创新发展促供给侧改革，关键

要从创新主体入手。从宏观角度来

看，创新体系的核心必须是企业，

只有企业能够最好地打通资本、技

术和市场三个环节。从企业内部来

看 ， 创 新 又 要 靠 人 ， 尤 其 靠 两 类

人：一类是具有企业家精神的管理

人才，以企业内部的机制创新、管

理创新来提升效率；一类是具有科

学家精神的技术人才、产品经理，

他们是新技术、新模式的直接创造

者。创新驱动战略能不能落实好，

关键在于能否将上述几方面的积极

性都充分调动起来。

为此，要让企业在创新中发挥更

大作用，需要在以下几方面下功夫。

其一，要进一步改善创新型企

业的政策环境，加强在知识产权保

护等领域的执法力度。对符合国家

产业导向的新兴产业企业，要进一

步扩大结构性减税措施的力度，切

实减轻企业负担。

其二，要持续推动国有企业改

革和科研院所改制。国有企业和科

研院所，目前仍是中国科技资源最

为集中的富矿，这些机构中的人才

过去囿于体制机制所限，其才干没

有得到充分发挥。在“大众创业、

万众创新”的政策背景下，一方面

要 推 动 体 制 内 单 位 的 科 技 体 制 创

新，以体现对科研人员的激励和约

束；另一方面要推动国有企业和科

研院所的转型，这些机构要逐渐从

金字塔形的官僚化、科层化机构，

向扁平化的平台和生态圈转型。要

改变以机构为中心的科创体系，逐

步 形 成 以 团 队 为 中 心 的 新 科 创 模

式，由是，将改变过去科研人员围

绕体制内科创机构预设的目标和选

题来转的格局。这将成为中国科技

体制整体变革的重要一环。

其三，要为创新创业营造更好的

金融环境。加快推动多层次资本市场

建设，让更多创新型企业在沪深股

市、新三板市场等公开市场交易，鼓

励登陆资本市场的公众公司以股权、

债权、股债结合等多种方式融资。

此外，要进一步放宽对企业除借壳

以外的其他并购重组活动的限制，

精简审核项目，简化审核流程，鼓

励境内企业对境外企业实施并购，

推动中国企业和外国企业、技术、品

牌的直接对接和融合。中外科技型企

业的整合，将比单纯的技术本身的

交流，更深刻地推动中国企业在技

术和品牌上的升级换代。

要 妥 善 处 理 好 企 业 中 “ 企 业

家”和“科学家”的关系，以充分发

挥企业中“人”的能动性。创业企业

可以引入 VC 等外部机构参与公司治

理，在后者协助下形成投资人、经理

人、技术人员等不同角色在企业内部

相对平衡的治理架构。要持续规范内

部治理机制，完善高效的激励和约束

机制，并逐步形成健康的合伙人文

化，为企业的长期健康发展奠定坚实

基础。

总之，创新驱动要做好“人”的

文章，以体制创新激励人、激发人、

激活人，最终提升整个社会的全员

生产率。（2016 年第 3 期 《中国新闻

周刊》 师愈闻）


