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当今世界，新一轮科技革命与军事
革命浪潮叠加激荡，人工智能正以前所
未有的广度和深度重塑战争形态、颠覆
制胜机理，战争演进迎来质变拐点。智
能化作战既物“化”为技术加持，更内

“化”为认知重塑，必须深刻把握智能
“化”的演化机理与进化规律，加快军
事智能化发展，打赢未来智能化战争。

作战主体无人化：从
“碳基主宰”到“硅基冲
锋”的质变

战争主体的进化史，是一部人类逐
步从物理战场抽离的历史。作战主体无
人化是智能化战争的物质载体与核心表
征，标志着战争参与者从传统生物战士
向智能无人系统的历史性跨越，其本质
是作战行为与决策加速从“碳基”向

“硅基”转移，从“细胞体”向“智能
体”的让渡，实现从“人在环中”向

“人在环上”乃至“人在环外”的作战
模式演进。

作战无人化的核心机理在于，当人
工智能驱动数据、算法、算力“三驾马
车”指数级进化，智能体突破作战复杂
决策树和时序流的“自主临界阈值”
后，其态势感知、目标识别、决策响应
能力在复杂战场环境下呈阶跃式跃升，
远超人类能力极限，彻底改变战争参与
逻辑。“柳叶刀”巡飞弹依托智能识别
算法实现自主猎杀装甲目标，效能倍
增；“天空博格”项目验证了无人机集
群在高对抗环境下的顽强生存与任务执
行力。未来战场，胜败将取决于人机协
同的默契程度，而非单纯的技术代差，

“人机共生、智能主导”将成为制胜新
常态。

加速作战主体无人化转型，一是突
破单装智能瓶颈，聚力攻克高可靠自主
决策芯片、强鲁棒环境感知算法、可解
释行为决策模型等核心技术，实现无人
平台从预设程序执行向复杂战场自主响
应的能力跃升。二是构建深度人机共生
关系，研发“人在环上”智能辅助决策
系统，明确人机功能动态分配与责任边
界，强化指挥员对智能体的态势理解、
意图预测与信任校准能力，实现“人类
谋略”与“机器效能”的优势互补。三

是打造集群协同生态，发展开放式智能
无人平台通用架构与群体智能协同协
议，支撑异构无人系统自主组网、任务
动态分配与效能自适应优化。

对抗进程算法化：从
“经验传承”到“机器学
习”的跃迁

对抗进程算法化是智能化作战的
“神经中枢”与“智慧引擎”，战争艺术
正从指挥员谋略向算法代码深度迁移，
其机理本质是作战决策的核心驱动力从
依赖个人经验传承，转向基于海量战场
数据的机器学习与模型优化。当战场复
杂性高维度、强不确定性、快节奏超越
人脑认知极限，具备超强计算和学习能
力的 AI 系统，在态势研判、方案生
成、临机决策等方面展现出碾压性优
势，并能通过对抗性训练实现战法“自
主进化”。算法优势正在重塑战争规
则，未来战场或将见证“代码决定战
术，数据主导战略”的全新图景。

加速推进对抗进程算法化，一是战
术算法化，将经典战法、交战规则与战
场经验编码为可量化、可训练、可迭代
的算法规则库，依托高保真多域异构训
练场，通过对抗性训练驱动战术在线进
化与智能涌现。二是数据结构化，构建
覆盖全域战场、多粒度时空的军事数据
资源池，实施数据全生命周期质量管
理，制定专用标准，确保训练集与测试
集的真实性、完备性与时效性。三是算
力现代化，超前布局分布式算力基础设
施，发展面向战场边缘的高效能推理芯
片与轻量化模型部署技术，构建“云—
边—端”协同的弹性算力网络，满足大
规模模型训练与实时决策的算力需求。

力量体系弹性化：从
“预设编组”到“动态适
应”的重构

力量体系弹性化是智能化作战体系
的“韧性基石”与基本形态。现代作战
体系的进化，正经历着从“拼积木”到

“拧魔方”的革命性转变，显著体现为
作战编成模式从预设架构向动态拓扑自

主重构演进，基于任务态势、环境约束
及战损反馈实时触发分布式决策，实现
多节点自组织协同、自适应优化、自愈
式重组的流体拓扑网络结构。基于复杂
适应系统理论，赋予作战单元（节点）
自主交互、智能决策和即插即用能力，
使整个作战体系如同生命有机体，其韧
性、适应性和恢复能力随节点智能互联
程度呈非线性跃升。

构建弹性化力量体系，一是架构动
态拓扑，发展开放式模块化指控系统，
支持多源异构节点即插即用与动态服务
编排，实现“魔方式”快速重构。二是
结构智能愈合，研发分布式智能网络协
议与抗毁韧通技术，保障强对抗环境下
指挥链路自愈合与任务自适应迁移。三
是评估韧性微分，基于“节点冗余度—
连接可变性—信息流时效性”构建动态
评估模型，通过数字孪生战场实时推演
优化体系鲁棒性，最终形成“形散神
聚、越打越强”的智能化弹性体系。

效能生成跨域化：从
“物理毁伤”到“认知支
配”的升维

效能生成跨域化是智能化作战的
“力量倍增器”与“降维打击锤”，开辟
了多维空间融合制胜的新境界。智能化
战争的革命性突破在于打破物理、信
息、认知域的传统壁垒，其核心机理是
战场能量从“域间传导”向“全域共
生”的质变，实现多域效应在时间、空
间、能量上的精确耦合与共振放大，达
成“毁其器、断其链、乱其谋、夺其
志”的综合效果。跨域融合的深度与广
度，将成为衡量军队现代化水平的重要
标尺。一些武装组织通过智能干扰手段
赋能低技术装备，组合运用自杀无人
机、反舰导弹与 GPS 欺骗技术，甚至
瘫痪高端防御系统。

实现效能跨域融合，一是打通域间
要素壁垒，建立物理域、信息域、认知
域的能量交互通道，确保毁伤链、信息
链、认知链的深度铰链。二是研发融合
效能量化标准，设计多源情报共享覆盖
率、跨域行动效能转化比、多域打击时
差等跨越融合标准及阈值。三是创新智
能协同方式，突破智能抗干扰探测、分

布式跨域协同算法、近端实时决策等关
键技术，构建杀伤链秒级闭环的云原生
架构。四是达成体系升维效果，通过多
域能量时空谐振，实现从平台毁伤向体
系瘫痪、从物理压制向认知支配的质变
跃升，最终形成“跨域即战力、融合即
优势”的新质作战能力。

规模效应集群化：从
“数量优势”到“智能涌
现”的蜕变

规模效应集群化是智能化作战的
“高阶形态”与“颠覆力量”，正改写传
统兵力集中的规模效益法则，体现为大
量低成本、智能化、分布式的小型自主
单元，通过网络化连接形成智能集群，
其整体作战能力并非个体简单叠加，而
是涌现出远超部分之和的“群体智
能”。其核心机理在于当集群规模突破
临界点，单元间通过分布式协同与自适
应学习产生的“智能涌现”，使集群在
突防、侦察、饱和攻击等方面获得颠覆
性优势，传统防御体系面临“饱和即失
效”困境。

加快推进规模效应集群化，一是低
成本放量投入，重点攻克群体智能协同
决策算法、高抗毁自组网通信协议、低
成本模块化平台及集群自主重构能力，
夯实“小而多、智而廉、分布式、可消
耗”的物质基础。二是分布式边缘部
署，构建“蜂群自主协商—区域集中引
导—全域云脑调控”的分层控制架构，
支持万级节点动态编组、任务在线分解
与毁伤自适应补充，实现杀伤链一体化
集群闭环。三是任务式调度指挥，通过
智能集群的饱和式突防、自适应消耗战
与多波次再生作战，瘫痪敌方防空节
点、关键信息链与指挥枢纽，以集群规
模的非线性效能瓦解传统兵力集火优
势，最终形成“以量聚智、以智释能”
的新质战斗力。

装甲列车，是一种驰骋于铁
轨之上的特种作战平台，它将铁
路的快速机动能力、钢铁装甲的
防护能力与武器系统的打击能力
融为一体，在近代战争史上刻下
了独特的印记。在近年的地区冲
突中，沉寂多年的装甲列车重出
江湖，继续承担战地运输和武装
巡护任务。

从雏形到巅峰的
百年演进

装甲列车的诞生与铁路的军
事应用密不可分。1861 年美国内
战期间，北方联邦军为保护重要
铁路干线，将普通平板列车加装
厚铁板，配备火炮和步枪，改装
成世界上最早的装甲列车。虽然
简陋，却首次验证了铁路在战争
中可以同时承担运输与作战双重
职能。

19世纪末至 20世纪初，装甲
列车进入快速发展阶段。1877 年
俄土战争中，沙俄军队大规模使
用装甲列车突破敌方防线，其搭
载的速射炮能有效压制奥斯曼帝
国的步兵冲锋；英国在 1899年布
尔战争中，用装甲列车巡逻铁路
沿线，成功遏制了布尔人游击队
的破袭行动。这一时期的装甲列
车开始采用标准化设计，装甲厚
度达到 10—20毫米，武器系统也
从零散配置升级为系统化的火炮
与机枪组合，逐渐形成独立的作
战单元。

第一次世界大战成为装甲列
车的“黄金时代”。在西线堑壕战
的僵局中，双方都将装甲列车视
为重要的机动突击力量。有的装
甲列车配备 150 毫米榴弹炮，能
在铁路枢纽间快速转移支援不同
战线。1917 年俄国十月革命后，
红军与白军在西伯利亚铁路展开
激烈争夺，装甲列车成为决定战
局的关键力量。铁路史学者克里
斯蒂安·沃尔玛尔写道：“一列装
甲列车的火力抵得上一个炮兵营
甚至一个炮兵团。”

第二次世界大战期间，装甲
列车的发展达到巅峰。纳粹德国
组建的装甲列车营配备 88毫米高
射 炮 （可 平 射 打 击 坦 克） 和
MG42 通用机枪，防御游击队对
铁路线的破袭；苏联研制的 БА-
13 型装甲列车采用模块化设计，
可根据作战任务灵活增减火炮车
厢，在斯大林格勒保卫战中既承
担运输援军的任务，又提供近距
离火力支援。

二战后，随着坦克、直升机
等现代化武器的普及，装甲列车
的战术价值逐渐下降，但并未完
全退出历史舞台。冷战时期，苏
联在东部边境部署的“共青团员
号”装甲列车，配备防空导弹和
反坦克炮，作为机动防御支点监
控边境动态；2014 年乌克兰危机
中，冲突双方仍使用改装的装甲
列车运输兵力和装备，证明这种
古老装备在特定战场环境下依然
具有实用价值。

功能导向的多元形态

根据作战用途的不同，装甲
列车可分为四大类型，各自承担
着不同的战术任务。

突击型装甲列车是战场上的
“攻坚主力”。这类列车通常以2—
3节装甲车厢为核心，配备大口径
火炮 （如 122 毫米榴弹炮） 和多
挺机枪，部分还可搭载轻型坦克
或步兵战车（通过专用轨道平板
车运输）。苏联在二战中使用的装
甲列车就是典型代表，其前部车
厢装有两门 76毫米加农炮，中部
为指挥舱，尾部搭载 3 辆 T-34 坦
克，能够在突破敌方防线后迅速
投送装甲力量扩大战果。

防御型装甲列车主要承担铁
路线防护任务，特别适用于敌后
游击战频发的战场。它们配备 37
毫米机关炮等小口径速射武器和
高射机枪，车厢顶部设有可 360
度旋转的炮塔，能同时应对来自
地面和低空的威胁。1943 年纳粹
德国在南斯拉夫部署的装甲列
车，就凭借这种配置抵挡铁托领
导的游击队，保护纳粹在多瑙河
沿岸的铁路运输线。

指挥型装甲列车是移动的战
场指挥中心，车厢内部设有完善
的通信设备、地图室和参谋人员
工作舱，外部覆盖轻型装甲。苏
联在 1939 年苏芬战争中使用的

“列宁格勒号”指挥列车，在零下

40摄氏度的严寒环境中保持通信
畅通，成功协调前线部队作战。
其独特之处是配备专用发电车
厢，确保电台、取暖设备等关键
系统持续运转。

特种装甲列车则承担非常规
作战任务。冷战时期，苏联研制
的 RT-23 铁道机动洲际导弹列车
颇有代表性，它将洲际导弹隐藏
在与普通车厢外观一致的特制车
厢中，可在全国铁路网任意机
动，成为对手难以定位的“末日
武器”。这是世界上第一种以铁路
机动方式部署的陆基洲际弹道导
弹。此外，还有核战争时期的移
动指挥所、战场医疗列车等特殊
型号，展现了装甲列车的多元应
用场景。

装甲列车的东方传奇

值得铭记的是，中国在抗日
战争中也多次运用装甲列车，充
分展现了装甲列车在防御作战中
的机动优势。

1931 年 11 月 27 日上午 9 时
许，日军乘坐军列向锦州发起第
一次进攻，开抵新民境内的青岗
子附近，在饶阳河以东两公里处
遭到东北军的阻击。东北军在激
战中出动“中山号”装甲列车，
开炮击中日军装甲列车，日军指
挥官板仓大尉当即毙命，日军被
击败后退回新民屯，攻击锦州的
行动被迫中止。

1938 年 3 月，日军濑谷支队
猛攻台儿庄，中国军队的装甲列
车沿津浦铁路反复冲击日军侧
翼，除了使用车上装备的榴弹炮
轰击日军，车厢两侧的机枪还有
效压制了日军步兵冲锋。在装甲
列车的掩护下，中国军队成功收
复火车站核心阵地，为台儿庄大
捷奠定了基础。

装甲列车的兴衰史，折射出
军事技术与战争形态的演变轨
迹。从美国内战的原始铁甲车到
苏联的导弹列车，这种特殊装备
始终在铁路与战争的交叉点上发
挥着独特作用。虽然现代战争中
装甲列车已不再是主角，但它所
体现的“机动防护”理念，仍在
现代装甲车辆设计中延续着影响
力，成为军事史上不可磨灭的独
特篇章。

一江山岛战役是我军首次以陆、
海、空军联合对沿海岛屿实施的登陆
作战。战役规模不大，但政治意义深
远；参战兵力不多，但诸兵种齐全，
组织指挥难度大，而且是部队由和平
环境重新转入临战状态。在这种条件
下，我军政治工作紧紧围绕作战任
务，积极练思想、练技术、练协同，
把人的因素充分调动了起来，为确保
作战胜利提供了重要保证。

持续深入动员，确保
士气高昂

一江山岛战役准备了半年之久。
参战部队针对一江山岛战役特点和官
兵思想实际，逐步深入、反复、持久
地进行了思想教育。

进行“要不要”教育。针对官兵
对作战意义认识不深的思想，讲清解
放沿海岛屿与解放台湾的关系、巩固
海防与社会主义的关系、此次战役与
外交斗争的关系、保卫社会主义建设
与个人幸福生活的关系，使大家认识
到岛屿虽小、意义重大，只能打好、
不能打坏。进行“能不能”教育。针
对首次联合渡海作战产生的信心不足
等情绪，进行了战争必胜教育，组织
开展敌我力量对比，算火力、技术和
士气，分析有利条件。同时，结合部
队技战术水平的提高和作战准备的加
强，及时打破思想顾虑。由于部队准
备时间较长，技战术水平普遍提高而
作战任务几度延迟，官兵产生了急躁
松劲、“愿打不愿练”的思想。针对这
种情况，结合战备检查和军政工作总
结，进行了“边打边建”的教育，说
明“打”与“建”的关系，反复强调
解放沿海岛屿必须采取慎重稳健的

方针。
针对相对和平环境下，部分官兵

战斗意志削弱，革命利益与个人利益
冲突的问题，各部队先后召开了英模
大会、英模座谈会，宣扬革命英雄主
义。特别是临战前不久，通过了兵役
法 （草案） 和军官服役条例 （草案），
按规定，参战老兵除留下少数骨干
外，都要在旧历年前退伍，许多年龄
大的干部也要转业。而留下他们打完
这一场仗，无疑就是生与死的考验。
华东军区参谋长张爱萍带领政工组到
部队调查座谈，及时召开三军干部和
战士骨干思想动员大会，大张旗鼓地
进行了两个制度教育。不仅未影响斗
志，反而极大鼓舞了战斗热情，临近
退伍战士纷纷表示坚决留队打好仗，
不彻底解放沿海岛屿不回家。

加强团结协作，发扬
军事民主

参加一江山岛战役的部队共有 3
个军种、17 个兵种、28 个战术群，参
战兵种之多，战斗协同动作复杂，是
我军登陆战斗前所未有的。但在缺乏
经验的情况下，政治工作在保证协同
方面发挥了很大作用。

浙东前指成立后，张爱萍逢会必
讲协同，提出了“三军协同先同心”
的口号，要求各军种都要树立“以陆
军的需要为需要，以陆军的胜利为胜
利”整体思想。各部队也反复进行协
同作战教育。为增进互相了解和信
任，军兵种之间开展了“串门”“走亲
戚”活动，互相了解干部姓名、介绍
部队战斗经验，相互熟悉兵种知识以
及武器性能。前指明确强调各军兵种
要严格执行协同计划，凡已商定之

事，各军兵种不得擅自变更，并要加

强监察工作。各军种和参战部队党

委，也都提出了主动和兄弟部队搞好

团结的具体守则。战斗中涌现了很多

主动协同的事例，如强击航空兵完成

预定攻击任务后，为支援步兵登陆，

尽管弹药耗尽，又主动向敌人实施两

次俯冲攻击，以心理震慑支援步兵登

陆突破。

通过发扬军事民主，解决诸多技

战术难题。一江山岛战役准备，遇到

了许多“第一次”：第一次组织诸军兵

种联合作战；第一次在海空军的掩护

下白天实施登陆作战……但是，前线

三军指战员不怕困难，广泛开展军事

民主，走出一条现代化作战样式与传

统作战经验相结合的胜利之路。有些

干部骨干不够充分信任群众，有的认

为“诸军兵种联合渡海登陆作战是个

新问题，主要是按条令办事，靠上

级，下面知道啥；条令上没有，首长

决定就行了，何必找下级麻烦”。针对

这些情况，参战部队首先打通干部骨

干思想，提高对军事民主的认识，对

一些疑难问题，经常先交基层广泛讨

论，然后由领导做出决定。

各部队坚持以支部为领导，以党

团员为骨干，广泛开展官教兵、兵教

官、兵教兵的群众性练兵运动，通过

摆沙盘、论战法，不断实践，不断研

究，使登陆作战中的许多技战术问

题，如航渡队形、登陆动作、水中爆

破等问题都得到较好解决。训练中，

浙东前指首长以身作则，经常深入连

队，哪怕是很小的问题（如着装），都

亲自找干部战士研究。不少政工干部

遇到新问题，都能深入技战术中去，

研究和提出解决办法，针对性地搞好

解疑释惑。

加强保密工作，达成
隐蔽意图

出其不意发起攻击，是一江山岛
战役的一大特色。登陆作战当天，当
我军航空兵、炮兵实施火力准备时，
敌人还以为是一般的轰炸和炮击，直
至我军舰艇开出向一江山岛航渡时，
敌人才判明我军进攻目标。

部队在穿山港训练期间，严格保
密，外来船舶一律不准入内，干部战
士一律停止通信。三军实兵演习期
间，不准敌机窜到大陈、一江山一线
以北，演习一结束，各部队立即分
散。陆、海、空军在战前力求使用有
线电，不到万不得已不用无线电。征
用地方船只时，只是说部队需要。送
交造船厂改装、修理，加装战防炮和
火箭炮，造船厂只有几个主要人员知
道，并指定专人负责。

作战任务布置传达按级进行，不
开或少开大型作战会议，对基层战斗
任务的布置和动员，由上级指挥员在
航渡中或进入待机地域后进行。担任
主攻任务的某营教导员 1 月 14 日刚办
了婚事，怎么也没想到第三天，1 月
17 日突然接到通知，部队登船南下，
就去打仗了。部队向集结地域出发那
晚，官兵以为是夜间演习，保密工作
做得非常好。这是确保战役胜利的一
大保障。

□ 张大海

一江山岛战役中的政治工作


