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多模态认知战：
AI驱动下的认知对抗新形态

□ 曹树聪

“小艇打大舰”的解放号炮艇
□ 于绍军

在中国人民解放军海军博物

馆，陈列着一艘看似普通，却有

着传奇经历的功勋舰艇——解放

号炮艇，它见证了人民海军小艇

勇斗大军舰、不畏强敌立奇功的

荣耀之路。

解放号炮艇是一艘日式的江

河小炮艇，排水量只有28吨，吃

水仅仅0.6米，武器只有25毫米炮

1 门，12.7 毫米机枪 2 挺 （临战前

加装了1门无后坐力炮），火力薄

弱。动力系统由两台柴油机组

成，最大动力450马力，孱弱的动

力导致其航速只有10节左右。从

严格意义上来讲，解放号炮艇不

属于专门的军用舰艇，它是日军

在二战末期用渔船改装的木壳辅

助艇，二战后，该艇被国民党海

军接收，后起义加入人民海军

序列。

时间回溯到 1950 年，此时国

民党海军部队仍盘踞在万山群

岛，妄图封锁海口。为彻底粉碎

国民党所谓“封锁海口”“策应大

陆”等计划，彻底铲除内地匪

特，上级决定解放万山群岛。按

照预定方案，1950 年 5 月 25 日凌

晨，副队长林文虎以解放号为指

挥艇，率 6 艘火力船从唐家港出

发，向垃圾尾海域进发。由于航

海、通信等设备老化，航渡途中

火力船队相互失联，当日凌晨5时

解放号单艇抵达垃圾尾海面。

浓雾笼罩下的海面，一片寂

静，突然解放号炮艇哨兵向林文

虎报告：“发现敌舰！”林文虎拿

起望远镜仔细观察海面，发现港

湾内停泊着约二三十艘敌舰，敌

舰吨位是解放号的几十倍之多。

指挥员林文虎身经百战，是一名

优秀的指战员，他思考片刻后，

决定充分利用解放号体积小、灵

活性强的特点，在敌舰缝隙中穿

插运动，在运动战中打击敌人。

他命令解放号炮艇艇长梁魁庭：

“冲进去打！”艇长根据敌舰灯光

判断，远处的庞然大物就是敌太

和号护卫舰，于是下令解放号沿

着敌舰炮火的死角，全速前进。

1000 米、800 米、500 米，直

至400米，到了解放号的有效射程

之 内 ， 林 文 虎 一 声 令 下 ：“ 开

火！”艇上所有的炮火开始怒吼，

对敌舰太和号、中海号的要害部

位进行射击。25 毫米机关炮、无

后坐力炮打击敌舰驾驶台、机舱

和弹药库；轻武器也在近距离发

挥威力，2挺12.7毫米机枪打击敌

舰甲板上的人员、炮位和山头上

火力点。

面对突如其来的打击，敌舰

顿时大乱，有的慌忙起锚，有的

盲目射击，有的夺路而逃，在猛

烈炮火的覆盖下，太和号中弹起

火，甲板上敌舰官兵奔跑呼喊乱

作一团，事后得知，敌第三舰队

司令齐鸿章在太和号上被击致

重伤。

当天色大亮，敌舰官兵看到

解放号只是一艘小炮艇时，顿时

恼羞成怒，集中火力对解放号猛

打，其余几艘敌舰也开始对解放

号火力覆盖，就连山头上的机枪

也居高临下地向解放号射击。一
时之间，解放号四面受敌，不断
被敌炮火击中，解放号上的火炮
在连续射击 2 个小时后，炮管发
热、发红，继而发生机械故障。
林文虎不顾个人安危，冲上甲板
紧急排除故障，却不幸中弹，壮
烈牺牲。在敌人密集炮火的打击
下，解放号两舷穿了六七十个
洞，有一些位于水线以下，指战
员也大部分受伤，参战的 19 人
中，阵亡3人，负伤13人。

此时，人民海军桂山号也火
速赶来支援，最终，解放号在完
成牵制敌人力量，掩护后续部队
登岛的战斗任务后，奇迹般地冲
出重围，胜利返航。解放号炮艇
在此次战役中为解放万山群岛立
下首功，开创了人民海军近战夜
战的先例，也创造了小艇打大舰
的海战奇迹。

一艘小炮艇敢于向一支舰队
发起攻击，到底是一股什么样的
力量，支撑如此英勇壮举？从昔
日炮火硝烟中一路走来的解放号
炮艇，镌刻了人民海军勇敢顽
强、不怕牺牲的英雄气概。

（中国人民解放军海军博物馆
供稿）
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智能化战争打破了传统战争主
要围绕物质和能量的对抗模式，更
加聚焦认知域的争夺，并随着人工
智能（AI）技术加速迭代，也将认
知对抗推向了新高度。多模态认知
战作为智能化战争中认知对抗的新
形态，正逐渐登上战争舞台。

AI 技术的深度融
入构成认知对抗的智
能内核

多模态认知战是综合运用文
本、图像、音频、视频等多元信息
模态，对目标对象认知系统进行全
方位干预，以达成战略、战役和战
术目的的新型作战样式。AI技术深
度融入其中，成为推动多模态认知
战发展的核心动力。

多模态数据采集技术是多模态
认知战的基础，通过摄像头、麦克
风、雷达等多种传感器，获取文
本、图像、音频、视频等多模态数
据，实现对目标全方位、多角度的
信息采集，为认知分析提供丰富素
材。多模态信息融合技术是多模态
认知战的关键，通过把不同模态的
数据进行有机整合，消除数据间的
冗余和矛盾，从而获得更准确、完
整的认知信息，为作战决策提供有
力支持。认知计算技术是多模态认
知战的核心，通过模拟人类的认知
过程，对多模态数据进行深度理解
和推理，实现对目标认知状态的准
确评估和预测，为指挥员提供作战
方案建议。

AI的发展既为多模态认知战提
供了先进的技术手段和方法，也推
动了认知对抗向智能形态发展。一
方面，人工智能算法的不断优化，

提高了多模态信息处理的速度和精
度，使认知攻击和防御更加智能高
效。另一方面，AI在自主决策、智
能推理等方面的发展，让多模态认
知战的作战策略更加灵活多样，能
够根据战场态势实时调整作战方
案，增强作战的自适应性和主
动性。

AI 技术赋予多模
态认知战智能化特征

智能融合的信息模态。AI的介
入，让多模态信息的融合更加智能
高效。传统的信息融合多依赖人工
设定规则，而借助深度学习等人工
智能算法，系统能够自动发现不同
模态信息之间的潜在关联和互补关
系。例如，在军事侦察场景中，AI
可以将卫星图像、无人机视频、截
获的通信音频等多源信息自动整
合，通过算法分析，不仅能识别敌
方军事设施的位置和类型，还能从
通信音频中提取关键情报，进而推
断敌方的作战意图，实现多模态信
息的深度融合与价值挖掘。

自主协同的作战行动。AI为多
模态认知战的作战体系赋予了自主
协同能力。在作战过程中，由AI驱
动的指挥控制系统能够实时感知战
场态势变化，自动协调情报侦察、
网络攻击、舆论宣传等不同作战力
量和手段。例如，当情报侦察系统
发现敌方在网络上的舆论攻击迹象
时，AI指挥系统可迅速调度网络防
御力量进行反击，同时安排舆论宣
传团队有针对性地发布信息进行舆
论引导，各作战要素无需人工过多
干预即可实现高效协同，极大提升
作战效能。

全域智能的作战空间。在AI的
赋能下，多模态认知战的作战空间
实现全域智能化拓展。在网络空
间，AI驱动的网络攻击和防御系统
能够自动识别网络漏洞，发起攻击
或进行防护；在电磁空间，智能电
磁干扰设备可根据敌方电磁信号特
征，自动调整干扰参数；在心理空

间，借助虚拟现实、增强现实等技
术与人工智能算法，构建出逼真的
虚拟场景，对敌方人员进行心理影
响。这种全域智能化的作战方式，
让认知对抗无处不在，给防御方带
来巨大挑战。

多模态认知战改
变军事斗争制胜机理

多模态认知战的出现，使国家
安全面临更加复杂和隐蔽的威胁。
例如，通过在社交媒体上散布虚假
信息、制造舆论恐慌，引发信任危
机。这种非传统的安全威胁具有很
强的隐蔽性和突发性，一旦爆发，
可能在短时间内造成严重损害。

在多模态认知战背景下，军事
斗争的制胜机理发生了深刻变化。
传统的基于兵力、火力优势的制胜
模式逐渐向基于智能认知优势的制
胜模式转变。拥有认知优势的一
方，能够更准确地把握战场态势，
更有效地调动己方力量，更精准地
影响敌方决策，从而在战争中占据
主动。例如，通过多模态情报融合
分析，提前洞察对方作战意图，进
而采取有针对性的作战行动；运用
多模态认知攻击手段，使对方陷入
认知混乱，削弱其作战效能。因
此，未来军事斗争中，争夺认知优
势将成为赢得战争胜利的关键
因素。

多模态认知战的多元性、隐蔽
性和全域性等特征，使得军事斗争
的复杂性和不确定性大幅增加。一
方面，作战双方的认知对抗手段层
出不穷，难以预测和防范。攻击方
可能随时利用新的技术手段和信息
模态发动认知攻击，给防御方的情
报侦察、预警探测和应对处置带来
极大困难。另一方面，多模态认知
战中信息的传播速度极快、范围极
广，一条经过精心策划的虚假信息
或心理暗示，可能在短时间内引发
连锁反应，导致战场局势瞬间发生
逆转。这种复杂性和不确定性，对
军事指挥决策、作战力量运用和战

场管控等提出了更高要求。

有效的应对策略
离不开体系化防御以
及完善相关规则

强化智能认知防御体系建设。
加大对AI在认知防御领域的研究投
入，开发基于AI的认知监测与预警
系统。利用人工智能算法实时分析
网络、媒体等多渠道信息，及时发
现潜在的认知攻击迹象，并发出预
警。同时，研发智能认知防护技
术，如针对虚假信息的自动识别与
过滤系统、基于情感计算的心理防
护系统等，提升对多模态认知攻击
的抵御能力。此外，培养既懂人工
智能又熟悉认知战的复合型人才，
为构建智能认知防御体系提供人力
保障。

构建智能多模态信息体系。整
合各类信息资源，运用AI技术构建
智能多模态信息体系。通过AI的大
数据分析和机器学习算法，对网络
信息、电磁信息、人力信息等多模
态信息进行自动收集、整理和分
析，实现信息的深度挖掘和精准预
测。例如，利用AI对社交媒体上的
海量信息进行分析，提前洞察敌方
的舆论动向和认知战意图；借助智
能图像分析技术，从卫星图像和无
人机视频中快速识别敌方军事部署
变化。同时，加强信息安全防护，
防止人工智能系统被敌方攻击和利
用，确保信息的安全性和可靠性。

完善 AI 相关法律法规。随着
AI 在多模态认知战中的广泛应用，
完善相关法律法规迫在眉睫。国际
社会应共同制定规范AI在军事领域
应用的国际公约，明确界定AI认知
攻击的合法与非法界限，禁止使用
具有过度伤害性和不可控性的AI认
知战手段。各国也应结合本国实际
情况，制定相应的国内法律法规，
加强对 AI 研发、应用和管理的监
管，确保AI技术在多模态认知战中
合理、合法、安全使用，维护国际
和平与安全。

作为单兵装备的核心组成部分，军用
头盔的重要性在现代战争中日益凸显。从
最初的防护功能到如今的智能化中枢，军
用头盔的演进折射出军事科技的飞速
发展。

为防护头部而生

现代军用头盔诞生于第一次世界大战
期间，是为保护在堑壕中作战的士兵的头
部而专门研制和生产的。一战初期，欧洲
各国士兵大多佩戴软帽或布制军帽。但是
这些帽子只是传统军装制服的一部分，几
乎无法为士兵提供任何有效防护。随着战
斗转入堑壕战，弹片、炮弹炸起的石块以
及其他碎片对士兵头部造成的直接打击，
逐渐成为夺走士兵生命的重要伤害源。

1914 年，法军一名炊事兵在遭遇德
军炮击时把一口铁锅罩在头上，结果仅受
轻伤，他也因此成为阵地上的唯一幸存
者。法国的阿德里安将军得知此事后深受
启发，于是要求相关部门研制金属制成的
头盔配发给前线部队使用，这便是后来的
阿德里安头盔。这种头盔也一度成为法军
在一战乃至二战期间的制式头盔。该头盔
主要由钢制成，重量较轻，头盔顶部的脊
状结构用以分散来自顶部的冲击力。受当
时生产条件和设计理念的影响，阿德里安
头盔虽然显著降低了战场上士兵的伤亡
率，但其防护能力有限，仅能防御从远处
射来的流弹和弹片。

不过，其创新性的防护设计却为后续
军用头盔的研发与制造提供了重要借鉴。
在法军的影响下，许多国家的军队先后生
产并列装了一系列制式头盔，例如一战期
间英军的布罗迪头盔以及二战期间德军的
M1935 型头盔、苏联的 SSh-36 型头盔和
美军的M1型头盔等就是典型代表。尽管
这些头盔的设计各具特色，但其核心目标
都是降低士兵头部受伤的概率，为士兵提
供尽可能多的防护。由于这一时期的军用
头盔主要由合金钢制成，因此也被称为

“钢盔”。

随着战争与科技的发
展而演进

作为战场需求与科技进步相结合的产
物，军用头盔必然随着战争与科技的发展
而不断演进。二战后，随着武器威力的不
断提升，特别是随着信息化、智能化时代
的到来，传统钢盔已越来越难以满足现代
战场的防护需求。于是，世界各国在新材
料、新工艺的基础之上纷纷展开军用头盔
的升级换代工作。这一时期尤以凯夫拉纤
维的应用为代表。

1965 年，杜邦公司在实验过程中意
外发现一种高性能芳纶纤维——凯夫拉纤
维。这种材料具有重量轻、强度高、耐高
温、抗冲击等特性，很快便被应用于头盔
和防弹衣的制作。1983 年，由凯夫拉纤
维制成的 PASGT 头盔正式列装。该头盔
由多层芳纶织物浸渍树脂而成，相比传统
金属头盔，其更轻、更坚韧的物理特性使
其拥有了更好的弹道防护性能。

2001 年 PASGT 头盔的改进型 MICH
头盔开始装备，即“模块化集成通信头
盔”。该头盔可以抵御 9 毫米手枪子弹射
击，在一定距离内甚至能够抵御步枪子弹
射击，是一款专为特种作战设计的头盔。
MICH 头盔重量仅为 1.35—1.55 千克，甚
至能浮于水面。此外，该头盔在护耳下方
集合有双工通信模块，替代了先前笨重的
耳麦系统。MICH头盔不仅具有更佳的舒
适性，还具备出色的扩展功能，可加装头
灯、摄像头、夜视仪、通信耳机等视听设
备。2002 年出现了陆军先进战斗头盔
（ACH），它是由凯夫拉与特瓦纶纤维复
合制成。该头盔通过创新性的外形设计，
实现了与太阳镜、护目镜、夜视镜、摄像
头以及通信耳机等更多单兵装备的兼容。
ACH头盔重量约为1.5—1.7千克，在保持
轻量化的同时实现了防弹性能、衬里减震
性能以及单兵视野和听力的全面提升。

2011 年，有的发达国家开始列装增
强型战斗头盔（ECH），其最大技术突破
在于采用超高分子量聚乙烯纤维替代了传
统的芳纶纤维。该头盔在保持轻量化的同
时，防护性能得到进一步提升。在实战
中，ECH头盔成功抵挡了发射距离仅6米
左右的 7.62 毫米步枪子弹的射击。2019
年，基于 ECH 头盔研发出的集成化头部
防护系统（IHPS），旨在实现对头部的完
全防护。该头盔采用模块化防护理念，将
防护结构划分为四大功能模块：基础头盔
模块、增强防护模块、眼面部防护模块、
颌面部防护模块。这些模块可以根据不同
军兵种的作战需求进行灵活组合配置。

近年来，作为 IHPS 头盔的升级版，
被称为“下一代集成头部保护系统”的
NG-IHPS 头盔也已经受到关注。其目标
是提升头盔的头部全覆盖防弹能力。该头
盔能够集成多项新型单兵电子设备，如通
过集成空气净化模块、氧气模块提升单兵
在地下、密闭空间以及有毒有害空间内的
战斗维持和防护能力；通过集成“个人视
觉增强系统”，将来自无人机、远程传感

器的目标信息和数据实时投射至头盔内
屏，赋予士兵战场“全视”能力等。

未来更加多能适用

军用头盔的迭代升级充分体现了其发
展趋势，即从单一防护装备逐步演变为综
合性“作战平台”，成为士兵在战场上的

“眼睛”“耳朵”甚至“外脑”。
一是模块化。未来的军用头盔将采用

高度模块化的设计理念。这种设计理念的
精髓在于其灵活性与可配置性，它允许使
用者根据不同的作战环境和任务需求，快
速更换或升级头盔上的功能模块。无论是
夜视功能、通信模块，还是生命体征监测
系统，都能够通过这种模块化设计轻松实
现集成或替换。

二是集成化。未来，军用头盔将进一
步突破传统防护装备的单一功能定位，通
过模块化设计实现夜视技术、通信技术、
环境感知技术等多种高科技元素的深度整
合，进而实现使用功能的最大化。这种集
成化设计不仅能大幅提升士兵对战场的态
势感知能力，还将显著增强其作战效能。

三是智能化。随着人工智能、云端大
数据以及创新算法的广泛普及，军用头盔
将变得高度智能化。特别是穿戴计算技术
的迅猛发展，为军用头盔带来前所未有的
计算能力和数据处理能力。未来的军用头
盔将能够实时处理大量的战场信息，包括
敌我识别、环境感知、战术协同等关键数
据。通过先进的算法和数据分析技术，这
些系统能够将复杂的信息以直观、易懂的
方式呈现给士兵，从而极大地提高其决策
的时效性和准确性。

四是交互化。在人机交互方面，生物
识别技术的引入将为军用头盔带来革命性
的变化。脑电波识别、眼动追踪等技术的
应用，将使得士兵能够通过更加自然、高
效的方式与装备进行交互。想象一下，士
兵只需通过简单的眼神移动或脑电波指
令，就能够控制头盔上的各种功能或获取
所需的信息，这无疑将极大地提升其在战
场上的反应速度和作战效率。

五是轻量化。可以预见，随着新材
料、新工艺的不断涌现，军用头盔将继续
朝着轻量化的方向迈进。在确保防护性的
同时，头盔的重量将进一步减轻。轻量化
设计的出现，不仅为士兵减轻了沉重的负
担，更使其在战场上的行动变得更为灵
活。这种设计理念的实践应用，正逐步改
变着传统军用头盔的笨重形象，向着更加
符合现代战争需求的方向发展。


