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智能化战争中人体的数据化智能化战争中人体的数据化
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在战争形态走向智能化的今天，
关注人类智能、机器智能对于战争的
重要意义的同时，也需注意到，人类
肌体（以下简称人体）并未真正离开
战场，而是在智能化推动下，以数据
的形式被深度且广泛地卷入其间。智
能化战争来临，不仅使人类重新挖掘
心智的内涵，而且正重构战争中的身
体要素，这是我们不得不面对和省思
的一个挑战性趋势。

智能化条件下，摧毁有生力量的
意义重心由战争目标向中间手段演
变、人体介入战场的途径“由实向
虚”。

随着战争从机械化进入信息化时
代，战争制胜的基本途径就从大规模
歼灭有生力量转换为掌控战场制信息
权，大规模毁伤人体不再是战争最为
直接的目的。智能化条件下，无人自
主作战、精确作战、远程打击等新型
作战手段出现，战场行动主体的人机
比例有望产生颠覆式改变，交战方谋
求以最小的伤亡代价实现战争目的。
因此，人体得以最大化地退出火力打
击回路。

智能化战争中，打击有生力量的
意义重心在一定程度上从物理空间向
信息空间、认知空间迁移，围绕人体
的“硬摧毁”释放出更强烈的“软杀
伤”效能，针对人体的战术行动越来
越多地撬动起战略级效应。例如，瞄
准重要目标的精准杀伤被用于形成战
略性威慑，展示战场精确打击效果构
成证明行动正义性、合法性的关键手
段，围绕平民无辜伤亡的宣传与反宣
传日渐成为争夺人道主义高地的竞争
焦点。

当摧毁有生力量的意义从摧毁本
身最大限度扩展至呈现摧毁，从根本
上讲，这意味着人体介入战场的途径
由物理实体形式逐步虚拟化、数据
化。将物理打击的效果转化为信息和
认知效果，中间途径是以数据化手段
把暴力对抗中的人体转化为虚拟形
象。更进一步，人的生物特征乃至生
命体征数据在智能物联的社会和战场
环境中泛在化地流转传播，天罗地网
般的社会监控和战场感知体系摄录人

体活动状态，智能软件采集存储分析
人脸、瞳孔、指纹、声纹、姿态等数
据。同时，自然语言处理、计算机视
觉、智能语音交互技术的发展提供了
处理人体数据的强有力工具。这些为
人体以数据形式进入战场创造了良好
的条件。

智能化战争将人体作为数据流控
制的新型节点，开辟聚合人力效能的
新方式。

人体数据化的本质即身体在数字
空间的复制、拆解、重组、再造。如
同计算机和互联网使印刷出版物得以
规模扩散和长久留存，人体数据化的
结果是，身体资产的“使用权”从个
体垄断演变为交战方政府和军队、大
型数字平台甚至其他民众个体可以基
于数据形态分布式地调用，身体在战
场的存在限度也从有限次的毁伤演变
为反复的、跨越时间的数据化挖掘。
智能化战争将人体覆盖为数据节点，
通过控制人体涌现的数据，达成对

“人”这个战争胜负决定因素的力量
聚合。

人体数据被作为战场控制的精算
资源。针对人的控制是战场控制的重
要部分。近年来的局部冲突中，交战
方整合情报、互联网等渠道，搜集人
体数据来判明身份、定位群体。如借
助人脸识别手段区分作战人员和平
民、确定区域国别属性，从而辅助人
道主义行动。更具精确化特征的作战
场景是，从人体数据出发，综合社交
关系等信息，识别某一具体目标对象
是谁、处于作战链什么位置、关联什
么群体，在此基础上设计作战行动。
在一些局部战争中，已运用此类手段
选准指挥枢纽人员实施精准击杀，查
找对手战俘或阵亡人员的家属群体实
施针对性心理攻势。就这一角度来
看，个体实则被数据洪流更深刻地捆
绑束缚于作战网络。

人体数据被作为基于群智作战的
感知基础。智能化时代，群体智能朝
着人、机、物融合的群智计算推进，
成为驱动革新作战样式、改变未来作
战规则的重要技术逻辑。人体、计算
机、智能物体等异质行动者共同形成

群智计算的传感网络，人体自身的生
物特征数据、所处的时空环境数据、
在历史和当下时刻的行为轨迹数据等
是全域感知战场态势、灵活筹划作战
行动的重要切入口。集群作战等基于
群智机制的智能化作战行动，逐渐将
人体传感节点纳入其中。

智能化战争以人体作为战场镜像
化的新型主体，推动虚拟改写现实的
新趋向。

镜像世界是现实世界“同等比例
尺的数字复制体”，在硅谷作家凯
文·凯利看来，是万维网、社交媒体
之后的“第三个大型技术平台”。得
益于人工智能、扩展现实、人机交
互、物联网等技术创新，镜像世界的
图景日益逼近。伴随机械化战争向信
息化战争演变，“玻璃罩里的战争”
在数字空间呈现高透明度、高真实
感。当技术持续进步，数字空间可能
复制还原出镜像化的战场，以允许指
战员或围观民众用仿真、孪生等新手
段参与战争，并为军事元宇宙、战争
元宇宙探索路径。

人体数据化放大了镜像化战场的
影响，进而重塑战争实践。在战争总
体层面，局部冲突在镜像世界变得

“全球化”，利益相关者的感知和情绪
借助数据化的人体快速扩散至全球范
围，战争动力、战争胜负的逻辑受到
集体情感、文化认同因素的重构。战
争操作层面，指战员借助镜像化战场
升级作战效能，与虚拟武器装备交互
的同时，可能需要更顽强的意志与镜
像世界鲜活的人进行交互，特别是面
对残酷的人员伤亡时。相较现实战
场，镜像化战场中的人与武器来自包
括过去、现在和未来的更自由的时空。

人体数据化干扰镜像化战场的
“保真度”，给战场认知带来变数。从
人体“拆解”下来的面部、声纹、指
纹等“数据零件”流通于网络，视觉
大模型的兴起大幅降低了智能生成的
成本和门槛，导致针对人体单一维度
的深度伪造和多维度的重组欺骗走向
泛滥。镜像化战场并不一定按照对应
关系完全复刻现实战场，还可能在过
程中发生扭曲、重写。由此，“罗生

门”事件接踵而至，对认识战场迷雾
提出新的挑战。

智能化战争或将人体拓展为激烈
竞争的新型疆域，衍生作战理念、战
争伦理的新关切。

在塑造陆、海、空、天等基于自
然环境的战争空间之后，人类创造性
地开拓出网络空间这一新的带有人工
属性的战场空间。时下，人为开创作
战疆域的趋势向人体领域蔓延开来，
例证越来越多地出现在近年来的局部
冲突中。智能化的技术体系、社会环
境将数据生产力的开发推进至人体领
域，智能化战争随之延伸战斗力的增
长触角。人体日益演化为集成射手、
弹药、目标等诸作战要素的载体，精
细化地操控实体或虚拟的人体也开始
有“数”可依。

人体数据化的背后是人技关系的
共生化动向，人与技术互为主体、互
相构造。编码后的人体既以不可见的
形式融入作战数据链，又以全息形态
现身并参与建构镜像化战场，从物质
和心理层面影响战争实践和逻辑。这
个过程中，人利用技术加强对作战进
程的掌控力，也因为技术对人的物质
化，而被战争所捕获、所操控。作战
体系中的人技关系向共生发展，势必
会对作战理念产生冲击。同时，围绕
人体的竞争必然包含对心智的夺控，
促使智力和情感力的运用与较量及其
对战争制胜的影响展现新局面。

人体数据化在战争中的运用应当
引起战争伦理学视角的审视，其可能
后果、相应规范、国际规则等需要被
深究和厘清。战争是人类生活中一项
特殊的、相互摧毁的暴力活动，如克
劳塞维茨所言“总是两大活生生的力
量的彼此冲撞”，我们应竭力避免战
争中摧毁的无节制扩展。

火箭炮是一种发射火箭弹的多发
联装远距离杀伤性武器，发射的火箭
弹依靠自身发动机推力飞行，主要作
用是引燃火箭弹的点火具和赋予火箭
弹初始飞行方向。火箭炮具有火力射
程远、打击精度高、反应速度快、突
防能力强、毁伤效果大、独立作战能
力强等优势，是打击关节要害、瘫痪
作战体系、削弱作战能力、摧毁作战
意志的“杀手锏”武器，也是战略威
慑、战役打击、战术支援的中坚力量。

火箭炮的发展起源

苏联 1933 年研制的 BM-13 型多管
自行式火箭炮，是现代火箭炮的开山
鼻祖。BM-13采用轮式底盘，可在7—
10 秒内齐射 16 枚 132 毫米尾翼式火箭
弹，最大射程约 8500米，1939年正式
装备苏军。因其炮架上印有代表“共
产国际”工厂的“K”字，苏军官兵亲
切称其为“喀秋莎”。苏德战争爆发
后，苏联军方组建了第一个 BM-13 型
特别独立火箭炮连。1941 年 7 月 14
日，在斯摩棱斯克的奥尔沙地区，该
火箭炮连首次参加实战，7门BM-13组
成的火箭炮连一次齐射就将火车站和
德军军列化为火海，“喀秋莎”一战成
名，登上世界军事舞台。德国、美国
等国也研制了多种型号的牵引式、车
载多管火箭炮，证明了其实战价值。

二战结束后，世界各国为适应战
场需求，以“喀秋莎”火箭炮为样
板，掀起火箭炮研制列装的热潮。苏
联先后研制出BM-21/22和BM-30等型
号的火箭炮，美国研制了M270系列火
箭炮并于海湾战争中首次投入实战。
近年来，随着高新技术在火箭弹中的
集成应用，火箭炮的发展驶上快车
道，中远射程、箱式发射、精确制导
逐渐成为新一代火箭炮的基本特征。
在一些局部战争和地区冲突中，研发
于不同时期的多种型号的火箭炮批量
参战、大显身手，对战争进程和战场
态势变化起到了关键作用，成为撬动
军事变革的重要支点。

火箭炮的典型应用场景

场景一：慑控塑势。通常用于作
战发起之前、强大对手企图介入、局
势突变恶化等时机。通过发挥火箭炮
射程远、毁伤威力大、运用快捷灵便
等优势，在重点作战方向指定值班部
队、值班火炮巡逻待战或保持高度战
备状态，威慑对手的重要战略目标；
组织纵深力量适时机动展开，以慑备
战、以慑止战、以慑造势，震慑对方
心理，动摇抵抗意志，加快战役进程。

场景二：饱和闪击。通常用于先
期作战、联合突击、火力准备、火力
支援等时机。通过发挥火箭炮作战单
元多、弹药数量足、覆盖地域广的优
势，对目标的导弹阵地、炮兵阵地、
雷达站、通信枢纽等防御前沿工事和
有生力量，发起多平台饱和攻击或多
方向聚心攻击，发挥火箭炮面状突击
的“踹门”作用。在一些局部战争
中，进攻方的BM-21型122毫米火箭炮
实施 15秒内 38发连射，如钢铁暴雨般
覆盖目标区域，造成守军1个加强营的
防御阵地遭严重破坏，3 个观察哨、2
个弹药库被摧毁，为己方地面部队推
进创造了条件。

场景三：击要拔点。通常用于进
攻受阻、纵深攻坚等作战关键时节、
敏感时机。通过发挥火箭炮“精确点
打击”和“精确面压制”的整体效
能，以最大火力密度、最高突击强
度，瞄准要害目标、关键位置和核心
要点，采取溯源打击方式打点断链、
击其要害。有战例显示，守军使用火
箭炮以游击战的方式多次对进攻方的
指挥所和弹药库进行精准火力打击，
炸毁其部署在较远距离的弹药库及油
罐车，并对前线指挥所等多个目标实
施失能性毁瘫打击。

场景四：拒止遮断。通常用于分
割包围、抗击强大对手介入等时机。
通过发挥火箭炮打击距离远、毁伤效
果好的特点，对重要区域实施火力压
制、火力拦截、火力控域，对战役纵
深道路和对手机动打击部队前出必经
之路纵深进行火力遮断，最大限度封

锁对方兵力机动通道，破坏对方由纵
深发起地面作战行动，彻底截断对方
前沿与纵深的联系，割裂战役战场。
一些地区冲突中，守军一方企图强渡
河流实施增援，进攻方发现其行踪后
以火箭炮展开饱和式轰炸，密集的炮
弹瞬间摧毁了守军的装甲车、坦克等
重型装备，有效迟滞了增援行动。

火箭炮的演进趋势

一是炮弹一体，共架发射。现代
战争的复杂性对火箭炮的多任务适配
性提出了更高的要求。为了满足不同
作战任务的需求，火箭炮正朝着炮弹
一体，共架发射的方向发展。同一套
火箭炮系统可以发射多种不同口径的
火箭弹和不同类型的战斗部，如制导
火箭弹、陆军战术导弹、巡飞弹、无
人机，乃至战术防空导弹、智能弹药
等各种弹药载荷，以实现对多种目标
的有效打击。当前，M142型自行火箭
炮已采用以储运发射箱为代表的模块
化装填，实现了火箭弹和陆军战术导
弹共架发射，具备很强的通用性。

二是远程打击，精确制导。未来
战争大纵深、远距离、非接触作战成
为主要作战特征，要求陆军炮兵先敌
开火、远战歼敌，能够有效覆盖超远
程作战地域，满足跨海、跨域等超远
程火力打击需求。当前，军事大国都
在积极研发远程火箭炮技术，通过改
进火箭发动机、优化气动外形设计
等，大力发展远程制导化的火箭炮。
在 2022 年“环太平洋”军事演习中，
外军的多域战特遣队不仅使用了建制
内的M142型火箭炮，并且引导海、空
军支援火力对海上目标进行精确打
击，一定程度上检验了其远程打击
能力。

三是无人智胜，信火耦合。信火
耦合即通过信息技术手段，实现信息
与火力的有机结合，以提高作战效率
和效果。察打一体无人机、小微型机
器人、FPV 穿越机等无人作战系统具
有长时间侦察监视、精准定位、引导
打击等功能优势，能够引导火箭炮对
隐蔽、机动和地下防护等重要目标实
施精确打击，实现无人作战平台与火
箭炮构网建链、信火耦合、互补增
效，快速歼击制敌。当前，有的发达
国家正在研制基于M142型火箭炮的自
主多域发射装置，也称无人火箭炮
（AML）。具备高度自主能力的AML无
人火箭炮能与其他武器系统形成快速
闭合杀伤链，真正做到信火耦合，使
对手猝不及防。

1940年11月11日，英国皇家海
军地中海舰队的舰载机对意大利塔
兰托军港发动夜袭，沉重打击了法
西斯国家的海上力量。这是航空母
舰舰载机问世以来首次大规模袭击
港内舰艇，显示了舰载航空兵的巨
大突击威力。这场战斗不仅扭转了
地中海的战略局势，更对大炮巨舰
时代的海战模式产生了深远影响。

英军秘密策划，精
心准备

1940 年 6 月 10 日，意大利向英
国宣战。意大利独裁者墨索里尼由
此开辟了一条危险的新战线。纳粹
德国没有海外殖民地，也没有强大
的水面舰队，对大英帝国没有构成
严重的海上威胁。然而，意大利的
参战改变了这一局面。从意大利本
土和西西里岛起飞的飞机可以袭击
具有战略意义的马耳他岛，意大利
海军还有一批强大的战舰，如果部
署得当，可以主宰地中海并关闭苏
伊士运河，这是英国通往印度和亚
洲其他地区的最佳路线。

意军舰队以塔兰托军港为核心
基地，如同悬在英国地中海航线咽
喉的利刃。这座深水良港停泊着6艘
战列舰、8 艘巡洋舰和 20 余艘驱逐
舰，构成了对马耳他、埃及和直布
罗陀的战略威慑。英国地中海舰队
虽拥有2艘航母和数艘战列舰，但在
意大利岸基航空兵和潜艇的威胁
下，始终处于被动防御状态。

英国考虑用舰载飞机袭击塔兰
托基地已有数周之久，直到 11 月 9
日的侦察确认意大利的所有战列舰
都驻扎在那里。其中包括战列舰

“利托里奥”号、“维托里奥·维内
托”号、“朱利奥·凯撒”号、“卡
约·杜伊里奥”号、“安德烈亚·多
利亚”号和“加富尔伯爵”号，其
中前2艘都是全新的，还有几艘巡洋

舰和驱逐舰。机会难得，不容错
过。英国海军地中海舰队司令、海
军上将坎宁安决心发动一次大胆的
袭击，以削弱意大利海军的实力。

塔兰托军港内防御严密，拥有
大量岸防炮、探照灯和防空设施，
意大利海军自信其固若金汤。港口
部署了三重防御体系：外围布设的
防潜网、港区密集的高射炮群，以
及随时待命的战斗机中队。当时的
军港普遍设置有防雷网，这是一种
钢制的大网，可以防御潜艇使用鱼
雷对港内停泊的战舰发起攻击。英
国通过情报系统得知塔兰托军港的
防雷网深度为7米，而塔兰托港的水
深是12米。所以英国工程师们将鱼
雷引信深度调整至10米，这样鱼雷
就可以恰好从防雷网下方穿过，然
后在意大利战舰的龙骨下方爆炸，
从而达到最大的杀伤效果。

暗夜中的致命突袭

英军挑选了“光辉”号航空母
舰作为核心力量，搭载了包括“剑
鱼”式鱼雷轰炸机在内的多种舰载
机。这种双翼飞机虽已过时，却具
备低速稳定性和大航程的优势，经
过改装，具备携带鱼雷攻击舰艇的
能力。飞行员们进行了高强度的夜
间低空飞行和鱼雷攻击训练，针对
塔兰托港的特殊环境制定了详细战
术。为确保行动机密，英军采取了
严格的保密措施，舰队在航行过程
中保持无线电静默，巧妙地避开了
意大利的侦察。情报部门通过破译
意大利密码，掌握了港内舰船的锚
泊规律和防空火力配置。一场不对
称的空中打击即将上演——代号

“判决”的空袭塔兰托行动。
11 月 10 日，两支来自直布罗陀

和埃及的英国海军护航船队汇聚马
耳他，卸下补给品，然后再次分
开。这一行动掩盖了以 “光辉”号

为中心的特遣舰队的离开，该舰队
于11月11日下午转向塔兰托。当天
傍晚，“光辉”号航母战斗群抵达预
定位置。飞行员们都清楚，他们即
将执行的是人类历史上首次航母舰
载机夜间鱼雷攻击。

20 时 35 分，第一波 12 架“剑
鱼”式飞机起飞，其中一半携带鱼
雷，其余携带炸弹和照明弹，在夜
色掩护下向塔兰托进发。“剑鱼”式
飞机在离开“光辉”号甲板时保持
无线电静默，没有使用导航灯以避
免被发现。这天是阴天，尽管能见
度低，攻击机队还是连夜飞行170英
里（约274公里）抵达塔兰托。接近
目标时，英军飞行员迅速展开攻击
队形。意大利防空炮手发现了正在
接近的飞机，并立即开火。英军一
部分飞机投放照明弹，照亮港内目
标，另一部分则携带鱼雷冲向意大
利军舰。发射的6枚鱼雷中有3枚击
中了2艘意大利战舰，而其他飞机投
下的炸弹没有造成严重损坏。

经过短暂的混乱，意军的高射
炮开始以密集弹幕在夜空中织成火
网，有 1 架“剑鱼”式飞机被击落
（两名机组人员幸存），其他飞机安
全返回。第一波飞机起飞不到1小时
后，第二波9架飞机开始起飞。不幸
的是，2架飞机在甲板上相撞，1架
受损，不得不中止飞行。第二波8架
飞机朝塔兰托飞去时，意大利舰船
和港口设施燃烧的火焰引导着他
们。这一次，英军投下的5枚鱼雷中
有3枚击中了目标。1架“剑鱼”式
飞机被击落，机组人员丧生，其余
飞机返回“光辉”号航空母舰。返
航后，飞行员准备重新装备以进行
进一步攻击，但恶劣天气的逼近迫
使英军舰队选择撤退。

改写海战史

这次袭击是历史上第一次在未

发现或未与敌舰交战的情况下击败
敌方舰队。这场短暂的突袭造成了
惊人的战果，英军以损失2架飞机和
少量鱼雷、炸弹的代价，击沉、击
伤意大利海军战列舰3艘、巡洋舰2
艘、驱逐舰 2 艘，大量岸上设施被
毁。失去主力舰的意大利海军被迫
退守港口，再也没有下定决心挑战
英国在地中海的海军力量，英国得
以重新掌控制海权。

此次行动创造了三项“首次”：
一是首次航母舰载机夜间鱼雷突
袭，突破了当时认为舰载机只能昼
间作战的认知，利用夜色隐蔽接
敌，使意军防空系统反应迟滞；二
是首次系统性使用照明弹战术，通
过“照明组—攻击组”协同，将港
区变为“人工白昼”；三是首次验证
航母对锚地舰队的打击效能，证明
即使面对岸基防空火力，航母舰载
机仍能瘫痪敌方主力舰队。塔兰托
袭击也引起了美国海军的关注，有
研究人员建议在易受攻击的珍珠港
安装防鱼雷网。这种预判不幸成为
现实，偷袭珍珠港的日军指挥官山
本五十六，正是从塔兰托获得了关
键灵感。还没等到美国海军采取防
范措施，日本海军就在1941年12月
7日采取了行动。

坎宁安将军总结道：塔兰托战
役和1940年11月11日的夜晚应该被
永远铭记，因为它一劳永逸地证明
了，海军航空兵是海军最具毁灭性
的武器。这次战役催生了现代海军
航空兵的作战理论，深刻影响了二
战乃至冷战时期的海军发展方向。

（上接1版）
发挥人才荟萃、智力密集优势，

在议政中促进共识。广泛凝聚各党派

团体和各族各界人士的智慧，为促进

经济社会高质量发展提供智力支持。

聚焦全局性、长远性重大任务和普惠

性、基础性、兜底性重点工作，汇集

反映社情民意，为党委决策提供参

考。完善政协委员联系界别群众制度

机制，深入做好思想引领、听取意

见、反映要求、凝聚共识等工作。发

挥政协委员履职“服务为民”活动平

台作用，为群众办实事、解难事，从

而起到化解矛盾、增进团结的效果。

依托委员大讲堂等平台及时有效宣传

国家大政方针，助推有关重大举措贯

彻落实。常态化开展委员读书活动，

以读书聚共识、以书香促履职。

发挥联系广泛、平等开放优势，

在联谊中增进共识。努力拓展自身工

作领域，深化团结联谊工作，积极牵

线搭桥、协调联络，助推扩大对外开

放合作。积极宣传惠企政策，及时反

映企业诉求，助力民营经济高质量发

展，持续唱响中国经济光明论。加强

与行业协会、商会和新经济组织、新

社会组织、新就业群体的联系，不断

扩大团结面、增强包容性，推动形成

干事创业、促进发展的强大合力。加

强与政府部门及各级政协组织之间沟

通联系，实现信息互通、资源共享，

齐心协力做好团结联谊工作。


