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海上卫勤的“黑科技”：
便携式内镜的研发与应用

□ 廖 专

郓
城
攻
坚
战
：

鲁
西
南
战
役
的
开
局
之
战

□
张
凤
海

如果说鲁西南战役拉开了解放
战争战略大反攻的序幕，那么鲁西南
战役中的首战——郓城攻坚战，则是
战略大反攻的首战首胜之战。1947
年6月30日至7月8日，刘伯承、邓
小平指挥晋冀鲁豫野战军第1纵队强
渡黄河，一气呵成完成对郓城守敌的
合围、分割和围歼，以伤亡1928人
的代价，歼敌1万余人，俘中将副师
长以下人员8558人，缴获武器装备
若干。

兵贵神速，快速接
敌围城

1947 年夏，中共中央根据战争
形势，决定转入全国性战略反攻，并
将中原大别山地区作为主要突击方
向。6月30日夜，根据中央指示，刘
伯承、邓小平率晋冀鲁豫野战军主力
强渡黄河，以鲁西南战役拉开战略反
攻序幕。郓城是国民党黄河防线的中
枢，防御严密，驻军为国民党整编第
55 师，中将师长曹福林作战谨慎、
擅长守城。围攻郓城的是由司令员杨
勇、政委苏振华率领的晋冀鲁豫野战
军第1纵队和晋冀鲁豫军区独立第1

旅，该纵队是晋冀鲁豫野战军主力，
善于攻城。因此，郓城攻坚战注定是
一场不平凡的攻防大战。

6月30日夜，第1纵队主力分2
个梯队，分别由张堂、魏山两地强渡
黄河，并迅速分割围歼敌第55师第
74旅、第29旅守军。第1纵队选择
汛期强渡黄河，而且如此神速围城，
让守敌始料未及，于是慌忙收缩兵力
于郓城，加修防御工事、增筑堡垒据
点，依托坚固城防体系固守待援。攻
城部队渡河后迅速向定点部署点位穿
插，至7月2日，第1纵队已完成外
阻援兵、内困守敌的有利战场布势。

大军兵临城下，第1纵队官兵根
据攻城作战特点，迅速采取战术近迫
作业，利用3昼夜在冲击出发阵地挖
筑起环城堑壕和14条通向冲击出发
阵地的纵向交通壕，使官兵可隐蔽突
然接敌，火力队能近迫城墙50至100
米进行直瞄射击。攻城战斗一打响，
官兵们利用交通壕与射击掩壕隐蔽机
动，迅速抵近城垣前沿，靠近外壕发
起冲击。由于射击和冲击距离缩短，
人员伤亡减少，增强了攻击突然性，
使守城敌军一开始就陷入被动和不利
局面。

重点用兵，优势兵
力破城

郓城城墙宽厚坚固，防御体系
严密，有一道高7米、宽3米的环形
砖墙，城下有一条3至5米宽、2至3

米深的护城壕，城内还收缩集中了敌
第55师重兵。攻城部队根据以上情
况制定攻城部署：重点多方向突击，
在主要突击方向集中优势兵力兵器破
城。为避免敌机突袭，保证攻城战斗
速战速决，杨勇决定发挥近战夜战特
点，将总攻时间定于7月7日黄昏。

攻城命令下达后，部队分别从
南、北、西和西北等重要方向同时发
起攻击，使守城敌军一开始就处于兵
力火力分散、疲于应对的被动局面。
攻城部队在发起多点攻击的同时，将
主攻方向定在南门和西门南侧，守城
敌军也以此为重点防御方向，重兵固
守。负责进攻南门的第20旅连续发
动猛攻，成功吸引、牵制了守城敌军
兵力、火力。负责攻击西门的第1旅
因此压力减轻，找准时机，出其不意
从其薄弱处一举突破，并迅速向纵深
发展进攻。与此同时，其他各部也都
选择合适入口突入城中。

在运用重兵多点攻击的同时，
攻城官兵注重重火力火器的运用。战
前，第1纵队首长具体明确炮兵的区
分、编组和部署，精心设计炮兵射击
任务和协同动作，担任主攻任务的各
旅将配属炮兵和所属炮兵联合为一
体，形成威力更猛烈的炮兵集群；同
时，将轻重机枪等重火器编组，配合
步兵攻击行动。7日19时，攻城战斗
炮火准备开始。我军重火力迅速发
威，配以步兵连续爆破，开辟通路，
第1旅攻击方向原本陡直的外壕被炸
成一处可供步兵通过的斜坡，西门以
南200米附近城墙打开一个大缺口，

部分攻城部队破城而入。破城后，炮
兵、机枪等重火力持续向纵深延伸射
击，压制守军炮火和残存火力，配合
攻城步兵进攻。此战，步炮协同是攻
城胜利的一个重要因素。

创新战法，巷战歼
敌控城

就在第20旅、第1旅成功夺关入
城之际，其他部队也选择合适入口攻
入城中。破城之后，攻城部队迅速占
领巩固突破口，并向城内开展进攻，
战场一度出现突破口反复争夺、攻守
互为变换、敌我犬牙交错的态势。面
对敌军凭借主要街道、高层建筑的兵
力火力防御和顽固抗阻，攻城部队按
照纵队命令，大胆创新战法，以“梯
次夺控、近战攻击、穿插割裂、连续
突击、前后夹击”的巷战战法体系，
迅速向敌军阵地纵深穿插，割裂、歼
灭敌人。

纵深梯次攻击。部队在攻城、
突击过程中，及时投入后续力量形成
连续攻击。7日21时，第20旅第58
团突击营突击南门受阻，伤亡较大，
突破口未能巩固，该团第3营、第62
团先后接替攻击；22时55分，在第1
旅和第1团第2营突入城内展开战斗
之后，第7团也紧随第1团入城；当
第2旅、第20旅攻击受阻时，纵队即
令第1旅后续部队和第2旅部分部队
由西门迅速突入进城，并令入城部队
分别接应第2旅、第20旅登城。

穿插割裂破敌。部队攻入城
后，主力向敌两翼纵深猛插，小群多
路分队则以打通墙壁、贯穿房舍、横
越街道等穿插动作，迅速包围、分割
城内顽抗守军。第1旅和第1团入城
后，第3营沿西大街南侧穿墙破壁，
逐屋攻占，直向方庙北侧方向穿插；
第1营则沿西大街北侧向东进攻，在
十字街口附近击退敌守军师部2个连
的反冲击，与之形成对峙。该营从左
右两侧向守军迂回攻击，致残敌退至
师部大院，攻击部队遂对其形成合围
并炸开院墙。第3连8班班长龚子美
率全班冲入敌师部大院，以白刃战夺
控其师指挥机关。

包抄夹击围歼。8日凌晨，第7
团第3营向南门守军背后攻击，以配
合第 20 旅从正面发起突击。4 时 30
分，南门被攻占，第20旅沿东南城
区向东门进攻。拂晓，第1、第2旅
主力逼近东门。此时，守备城东关的
敌第86团腹背受敌，在强大的压力
和攻势之下全部缴械投降。早晨，城
内敌军全部被歼灭，战斗结束。敌军
第 55 师中将师长曹福林丢下残部，
换上便装从事先挖好的地洞中弃城逃
命，副师长理明亚化装潜逃被俘。

战后，刘邓首长发贺电称赞：
创造单独攻坚和歼敌2个旅的先例，
取得大反攻中第一个光荣和重大的胜
利。此役，对于推动战略反攻进程具
有重要意义，也较为完整地体现了城
市进攻外围作战、城垣突破和纵深巷
战全过程，为后续城市攻坚战提供了
成功经验和借鉴。

军事军事

便携式内镜又名野战便携式消化内
镜系统，是适合现代战争环境、多样化
非战争军事行动及舰船、岛礁等特殊环
境的新式装备。海上条件艰苦，舰船人
员常因训练强度大、生活不规律、不良
饮食习惯等诱发消化道疾病，严重影响
其工作和健康。在偏远海岛和长远航状
况下医疗物资相对缺乏，常规消化内镜
难以开展，便携式内镜就成为守护基层
官兵健康的重要依托。

特殊环境考验内镜
设备的便携性

1868 年，德国医生阿道夫·库斯
莫尔受“吞剑术”启发，制作出世界上
首个食管胃镜。由于当时的技术限制，
这款被称为“库斯莫尔管”的胃镜粗大
且成像模糊，很快被淘汰。然而，这一
发明为胃镜检查的创新发展奠定了基
础。伴随着科技的进步，胃镜技术逐步
演进至半曲式、纤维胃镜，再到如今主
流的电子胃镜。现代电子胃镜配备微型
图像传感器，不仅成像清晰且色彩还原
度高，使医生能够实时观察，已成为医
院常用的检查设备。

对更加轻便快捷的消化内镜的需
求，并不局限于舰船环境。突发自然灾
害或处于边远地区时，基层部队参加军
事和非军事行动体力消耗大、饮食不规
律、环境卫生不良，消化道疾病更为高
发，消化内镜技术可进行快速准确的诊
断和及时有效的治疗。传统消化内镜设
备体积庞大、功能部件复杂、机械构造
烦琐，并需连接光源、图像处理、数据
存储等多种外部设备，导致清洗、消
毒、运输等流程费时费力。这种庞大系
统在抢险救灾、偏远地区及军事行动等
特殊环境中的使用受限。为满足这些特
殊场景的需求，便携式内镜应运而生。

结构特点与优势

便携式内镜系统采用集成化设计，
包括储运箱、内镜、注水注气和吸引装
置、能源模块以及图像管理模块五大组
件，具备高清成像、免清洗消毒等特
点。储运箱采用拉杆箱设计，重量不超
过 35 公 斤 ， 尺 寸 控 制 在 680mm ×
420mm ×320mm，适用于单人拖行或双
人抬行。箱体外壳由工程塑料制成，配
有不锈钢连接件，确保抗冲击性能；内
部设有防震泡沫垫，用于收纳内镜，避
免震动导致的损坏。

内镜模块包括内镜主体、图像处理
器、冷光源及一次性保护套。内镜系统
可与奥林巴斯高频电手术设备兼容，用
于胃腔息肉摘除等操作，且头端直径仅
9.8 毫米，内含镜头、照明等多个元
件，既保证成像精度，又具备良好的耐
用性。内镜成像采用互补金属氧化物半
导体（CMOS）技术，结合激光激发的
荧光光源系统，功耗低、亮度高。此类
便携式内镜还配备一次性保护套，使用
完毕后直接弃用，避免污染，省去清洗
和消毒的复杂流程，为紧急医疗场景提
供了高效的解决方案。

注水注气与吸引模块集成注水注气
及吸引功能，采用单个马达驱动，通过
按钮控制阀即可轻松操作，大幅减轻设
备重量。能源模块可使用外接电源或内
置锂电池供电。锂电池满电状态可支持
连续使用超过 3小时，充电时间小于 2
小时，满足长期作业需求。图像管理模
块配备 15英寸LED触屏显示器，系统
存储空间达 64G，并内置病例管理模
块，支持检查过程中的图像存储、定图
和录像功能，检查记录还可通过 USB
导出，方便数据管理。

与传统内镜相比，便携式内镜的优
势显著。便携式内镜设计轻便，可在急
诊、床旁检查或偏远地区开展，快速启
动、操作简便，为诊疗争取宝贵时间。
尤其在消化道出血等急症状况下，可及
时进行诊断与处理。与传统内镜检查不
同，便携式内镜检查过程可在病患熟悉
的环境中完成，能够显著缓解其紧张情

绪。同时，这一设备适合行动不便的患
者，无须复杂转运便能完成检查。便携
式内镜可在多个科室间共享，适用于急
诊、消化内科、普外科乃至 ICU，打破
传统检查的局限，为更多患者提供及时
检查，有效优化医疗资源。

面临的挑战与研发方向

当前，便携式内镜已在海军舰船、

南沙岛礁、抢险救灾、边远地区等特定

场景中展现应用潜力。基层医疗单位多

因地理位置偏远、资源匮乏，基层医师

缺乏丰富的病例接触和诊疗经验，在病

变识别及诊断方面存在不足。这些现实

问题影响了便携式内镜在基层的实际效

果，可能造成疾病的误诊与漏诊，给患

者带来延误及负担。为打破这一困境，

现代科技提供了重要突破——5G 远程

会诊。5G 远程会诊功能利用高速率、

低延迟的网络优势，实时传输高清内镜

图像至上级医院或专家终端。专家能通

过远程指导基层医生，提升检查准确性

及效率，弥补基层医师在病变识别方面

的短板，从而提高基层消化道疾病诊断

水平。

未来，便携式内镜的研发集中在四

个方面。一是成像技术优化。在保证成

像质量的前提下进一步缩小设备体积。

超高分辨率成像、荧光成像及电子染色

等技术将得到更广泛应用，以实现更精

准的病变识别，为患者提供更可靠的诊

断与治疗方案。二是智能辅助诊断。通
过人工智能对内镜图像数据进行学习与
分析，自动识别病变、判断严重程度并
提供诊断建议，减少医生工作负担及人
为误差。未来的智能系统将具备息肉、
溃疡、肿瘤等病变的分类和分级能力，
为医生提供更全面的决策支持。三是电
池续航与能量管理。研发高容量、低功
耗的电池技术，以延长设备续航时间，
并开发智能化电量管理系统，根据设备
使用状态自动调整电量消耗。四是材料
与设备耐用性提升。采用高强度、耐腐
蚀及耐高温的新材料，增强设备抗损坏
性能，确保其在恶劣环境中依然稳定运
行。同时，优化操作界面，通过触屏或
语音控制简化操作流程，提升使用
体验。

便携式内镜在基层及特殊环境中具
有广阔应用前景。尽管面临技术难题及
操作挑战，但随着远程会诊、人工智能
等科技的加持，便携式内镜将逐步在基
层医疗中得到推广。持续研发与创新将
推动便携式内镜在成像精度、智能化及
耐用性等方面的突破，使其在守护官兵
健康的道路上发挥更大作用。

（上接1版）强化军民共用技
术协同创新。坚持把“技术
同源”作为科技创新推动新
质生产力、新质战斗力融合
的逻辑起点，重点在空天技
术、人工智能、新型材料、
先进制造、生命科学等前沿
领域，挖掘军民共用发展潜
力，推动军民一体布局、军
民协同发力、军民共享受
益，充分发挥国家科技资源
整体效益，以科技进步促进
经济社会与国防军事协调发
展。激发各类科技创新主体
活力。切实发挥国家实验
室、大学、科研院所在原创
性、引领性科技攻关中的骨
干作用，深入发挥企业科技
创新主体作用，促进新兴领
域创新链、产业链、资金
链、人才链的有机融合，构
建同新兴领域发展相适应的
创新链、产业链、价值链，
使之成为富国强兵最坚实的
力量依托。

把牢体系融合
这个关键重点

习主席强调，要把新兴
领域改革作为进一步全面深
化改革的一个重点突出出
来，构建自主自强、开放融
合、充满活力的创新生态，
更好推进新兴领域战略能力
建设。当前，一些西方国家
对我高新技术领域的经济

“脱钩”和技术封锁日益加
剧。我国正进入创新驱动发
展的高质量发展阶段，作为
发展中国家仍长期面临资源
投入紧张局面。面对国内外
形势要求，只有通过顶层设
计和体系赋能，促进军民技
术、人才、产业、资源高效
融合，有力保障新兴领域战
略能力各项建设。健全军民
一体科技创新管理体系。发
挥中央科技委集中统一领导
作用，协调布局重大科技工
程和重大科技计划，从统目
标、统规划、统资源、统任
务上聚焦用力，持续增强军
民一体创新能力、效力和活
力，带动新质生产力和新质
战斗力同步跃升。完善军民
一体科技成果转化机制。打
破保密资质、承研资质、技
术标准等各种“民参军”壁
垒，优化完善军民科技成果
转化相关机制政策和法律法
规，将一大批领跑战略性新
兴产业的科技领军民营企业
和专精特新中小企业融入国
防科研生产体系之中，健全
完善先进技术敏捷响应、快

速转化等机制。推进教育科
技人才一体融合发展。完善
与新质生产力、新质战斗力
融合要求相适应的人才培养
模式、科研组织方式和教育
发展体制，倡导基础学科服
务生产力、战斗力产出，推
动大数据、人工智能等教育
与科研新范式助力学科建
设，加速学科交叉与体系重
构，培养具有科学批判精神
和原创能力的拔尖人才。

锚定打赢制胜
这个目标指向

习主席指出，军队是要
准备打仗的，一切工作都必
须坚持战斗力标准，向能打
仗、打胜仗聚焦。对军队而
言备战打仗是第一要务，推
动新质生产力和新质战斗力
高效融合的根本指向就是打
赢未来战争，就是要紧盯科
技之变、战争之变、对手之
变，依靠新质生产力壮大新
质战斗力，把战斗力建设根
植于生产力发展之中，通过
生产力与战斗力不断联动升
级，持续筑牢打赢根基。准
确把握未来战争趋势。着眼
时代发展和博弈对抗，准确
把握新质生产力和新质战斗
力发展趋势，根据斗争需要
积极牵引新质生产力、新质
战斗力前进方向，主动引领
科技革命、产业革命和军事
革命，主动塑造新的“游戏
规则”，主导未来战场、赢得
未来战争。厚植打赢未来战
争潜力。坚持底线思维和极
限思维，更善于在新质生产
力和新质战斗力富集区挖掘
潜力，大力推动新型军事人
才、新型作战装备、新型组
织形态、新型战法建设发展
和融合运用，全面提升国家
抵御风险、打赢战争的整体
能力，为化解危局、把控战
局、赢得胜局提供坚实力量
支持。巩固提高打赢未来战
争动员能力。着眼巩固提高
一体化国家战略体系和能
力，构建战建一体、平战一
体、军民一体的国防动员体
系，科学布局新质生产力和
新质战斗力建设运用所需的
基础设施、资源要素、力量
储备、政策法规，持续打牢
社会生产服务未来战争的物
质基础，确保战时军队战斗
力和社会生产力在战场上有
效聚焦、精准释能，以强大
持续的国家整体力量打赢未
来战争。
（作者系国防科技大学校长）
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