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军用无人机研发的七个趋势
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通过近几场局部冲突，可以看

出无人机在未来战场常态化、体系

化运用将成为趋势，而且随着材料

技术、控制技术、信息技术以及航

空航天技术的不断进步，无人机在

未来战场的作战需求更加多样，发

展将更加迅捷。从技战术角度来

看，以下几个趋势值得持续关注。

察打自主化。武器装备发展就

是不断拓宽、延伸人类感官、拳脚

以及认知的过程，无人机的发展也

必然遵循这一过程，如何快速闭合

“观察—判断—决策—行动”（OO-

DA） 环路成为催生其发展的重要驱

动。这就要求无人机能够真正实现

察打一体，自主完成侦察、判断、

打击、评估的一个过程。操控人员

只需要在战前将任务赋予无人机，

战中按照“人在环路上”的工作模

式，实时监控无人机行动。当无人

机发生违背己方指挥员意愿、违反

伦理道德底线、伤害非战斗人员、

危及社会正常秩序等情况时，及时

“叫停”，其余情况下不人工干涉无

人机行动自由。实现这一功能，将

大幅提升无人机的自主作战效能。

高空长时化。无人作战力量较

之有人作战力量的优势在于其无所

畏惧、不知疲惫，无所畏惧就能赴

目标区遂行高危高难任务，不知疲

惫就能长时间遂行高强度作战任

务。从现在各国发展的无人机来

看，“全球鹰”“死神”等无人机都

能在高空遂行十几个小时甚至几十

个小时任务。信息化智能化战争，

需要感知范围更广、待战状态更

久，才能满足全域化、全时化、全

维化的需求。可以预见，通过能源

技术、动力技术、控制技术的加

持，无人机将通过飞得更高实现看

得更广、待机时间更长实现状态保

持更久，催生高空长时化将成为其

发展的重要方向之一。

机动高速化。无人机因不受人

的生理和自身机体的限制，从理论

上来讲能够承受更大过载，也就是

说，其较有人机具有更高的机动

性。从现在已经列装的无人机性能

来看，虽然基本是亚声速飞行，但

从技术角度来分析，无人机高速化

机动、敏捷化格斗的基础条件已然

具备。加之通信、控制方面存在的

一些技术难题正在逐步攻克当中，

不久之后，无人机机动高速化将成

为可能，这在一些作战概念中已经

有所体现。例如，“忠诚僚机”就是

F-22 飞行员通过控制多架与其速度

相当的无人机进行作战，实现空战

效能跃升。将来，高速度、高机动

性将为无人机提供更多遂行任务的

可能性。

结构灵巧化。因无人机不需要

考虑人员乘坐，不仅节约了空间，

还节省了材料，使得同体积的无人

机比有人机成本更低、重量更轻、

尺寸更小。通过近几场局部冲突可

以发现，适合班、组的小微型无人

机，成本低廉、携带方便，雷达反

射截面积小、不易发现，可在战场

上担负战术侦察、目标监视、通信

中继、前出侦测等多样化任务。尤

其是在城市作战中能够进出建筑物

内部进行侦察，有效弥补雷达、卫

星侦察死角，正发挥着愈发重要的

作用。为此，随着消声材料、通信

组网技术的发展，无人机会更加轻

盈灵巧，能够在战场上自由穿梭，

让人防不胜防。

机体隐形化。如何提高战场生

存能力成为无人机发展的重要增长

极，从各国无人机发展脉络来看，

隐形化已成为有效解决方案之一。

“捕食者”无人机除了主梁外，机身

全部使用石墨合成材料、雷达吸波

材料，并通过对发动机及卫星天线

进行特殊设计，使得雷达反射截面

积较小，具有很强隐身性能。未

来，无人机机体隐形化不仅可以在

材料上下功夫，还可通过在其表面

涂上能够吸收红外的特殊制剂，运

用新工艺将其副翼、襟翼制成综合

面、减少表面缝隙，运用可变色充

电表面涂层等新技术，减少无人机

红外及雷达反射特征，以实现“神

出鬼没”、隐匿踪迹。

攻防集群化。“弹簧刀”“柳叶

刀”“天竺葵”等巡飞弹、自杀式无

人机的集群化使用在现代战场已屡

见不鲜，攻防集群化将成为无人机

发展的重要方向之一。因为现代作

战更加强调体系功能发挥，单架无

人机受质量、尺寸、大小的影响，

持续作战能力不强，且受到机载传

感器以及通信设备限制，实现任务

区域的全维度、大范围覆盖尚有难

度。这就需要多架无人机密切协

同，通过发挥人工智能技术的算法

优势、通信技术的组网优势、网络

云端的算力优势，实现组织机制与

行为调控的有机融合，共同协作完

成任务，有效弥补单打独斗的劣

势，提高作战效率。

任务智定化。随着无人机智能

化水平不断提高，作战载荷多样

性、作战任务自主性不断增强，使

其与信息化、智能化作战体系实现

了良好适配。未来，通过人工智能

技术，结合不同作战场景，为不同

族谱的无人机合理搭配作战载荷、

量身定制作战任务将成为可能。战

略级无人机充当“战场指挥官”，通

过与智能辅助决策、任务规划系统

进行信息、数据交互，自主解算所

需战役、战术级无人机的机型、数

量、载荷种类、任务量。战役、战

术级无人机则充当“战场急先锋”，

根据作战任务分工自主定位战场

“角色”，完成通过组网、侦察监

视、电子干扰、火力打击等任务。

随着世界各国对无人机重视程

度的增加，无人机作战正不断从简

单任务向复杂任务、从低威胁低对

抗环境向高威胁高对抗环境、从中

高空高速向临近空间高超声速作战

拓展，并从小规模战术运用向大规

模集群作战发展。无人机将成为未

来战场不可替代的首选作战装备，

对无人机技术和未来作战应用的相

关研究也将不断掀起热潮。

面对人工智能技术的快速发展及其

在军事领域的广泛运用，军队政治工作

既迎来重大机遇，也面临巨大挑战。如

何运用人工智能技术助推军队政治工作

创新发展，是必须回答好的一个时代

课题。

重视全新机遇

人工智能等高新技术所引发的新一

轮军事变革，深刻改变了军队政治工作

的内外环境，提供了战争实践新沃土、

方法创新新动力、空间拓展新条件，为

军队政治工作创新发展带来了难得的发

展机遇。

提供了政治工作信息化智能化战争

实践平台。人工智能、大数据、太空互

联网等高新技术的快速迭代发展，大大

推动了战争形态的智能化转变。近年来

的军事冲突中，传统的舆论战升级为短

视频平台、社交媒体和精准推送技术共

同驱动的“算法认知战”。这种碎片化

传播、精确人物画像、“纳米级”定位

推送，使得受众认知立场容易被带有情

绪化煽动性的信息所左右，表明在人工

智能等科技赋能下“诉诸情感”“诉诸

圈层”的传播方式在特定条件下比“诉

诸理性”更为有效。信息化智能化战争

实践为推进军队政治工作创新发展注入

了强劲动力。

优化了政治工作精准判断决策方式

方法。通过人工智能技术进行数据分

析，能够实现更加精准的决策判断。政

治工作决策指挥可以利用全域全维感知

系统对政治工作态势全面实时掌握，利

用智能搜索和云计算信息处理、利用智

能决策的“寻优”算法辅助决策，从而

更加全面地捕获信息、分析数据，更加

精确地自主判断，使政治工作的决策指

挥更为科学智能高效。通过数据分析、

情感判断、内容设计、潜意识影响等方

式方法，科学判定官兵态度、情感、动

机等心理活动，有针对性地实施正向引

导，助推政治工作更为精准科学。

拓展了政治工作智能科技支撑空

间。依托大数据智能分析，运用脑控、

控脑、强脑等脑科学智能技术，构建心

智模型，开辟以改变、控制对手和公众

心理、认知、思想等为目标的新型作战

形式，进一步拓展了政治工作直接作战

功能空间。运用社会网络、舆情监控、

情感分析、行为预测、脑机接口等智能

技术，构建覆盖精神状态、思想动态、

行为变化等业务的智能政治工作体系，

实现对思想、行为信息的量化分析、整

合判断、研判预测，进一步拓展了政治

工作科学化发展空间。通过大数据分

析、筛选，实现海量数据去伪存真、实

现数据资源有效检索利用，进一步拓展

了政治工作资源采集利用空间。

系统应对风险挑战

人工智能技术在为军队政治工作创

新发展提供难得机遇的同时，也给思维

观念、方法手段、人才储备、安全防护

等方面带来一系列风险挑战。面对军事

智能科技带来的颠覆性变化，如果政治

工作理念不随之改变，将成为推进政治

工作智能化发展的最大障碍。例如，有

的政工人员做思想工作习惯于面对面交

谈，而不习惯“屏对屏”“键对键”交

流，不适应信息网络智能社会沟通方式

的创新发展。有的还是习惯于凭主观感

受、凭局部经验来做一线工作，不善于

运用现代信息监测系统进行全域全时全

维态势感知，不善于借助人工智能大模

型进行辅助判断。

智能战场环境下，指挥系统形态呈

现扁平、交互、快捷等特性，实现跨层

级、跨地域、跨系统的高效协同，科学

化、精准化、高效化指挥决策，能够更

好感知战场态势、畅通沟通渠道、辅助

决策管理。政治工作必须借助智能化的

方法手段，实现以人为主向人机智能融

合转变、线下运行向线上线下融合转

变、单一执行向协同发力转变，大幅度

压缩传统政工作战中观察、分析、决策

等流程，实现短时间内对大量信息进行

去粗取精、去伪存真的处理，并正确判

断、作出决策。

推进军队政治工作智能化发展，政

治工作智能化人才将发挥着不可替代的

基础性、全局性和战略性作用。在推进

政治工作智能化过程中，政治工作队伍

对官兵思想、心理活动及其规律的感

知、判断、推理、论证、归纳、演绎等

智慧水平，以及对智能化技术学习的掌

握运用能力，将最终决定本领域研究和

应用人工智能的实际水平。

政治工作鲜明的党性和政治性是政

治工作智能化区别于其他领域智能化的

本质特征。这一特征决定了政治工作智

能化必须把握好方向性、原则性和安全

性，其中安全上的保障成为政治工作智

能化发展的基础工程和保底工程。智能

科技运用到政治工作领域，基础是网

络，核心是数据，以计算机系统为支

撑，如何确保政治工作智能化数据运行

安全，加强前瞻预防与约束引导，确保

军事智能技术安全可靠、可控发展是一

个逃避不了的现实课题。

如何应用人工智能推
进政治工作

人工智能技术引领军事智能快速发

展，正在引发军事领域链式突破。面对

人工智能带来的机遇挑战，军队政治工

作必须在确保安全的前提下抓住机遇、

积极作为。

科学的顶层设计。打破传统作战指

挥运用思维定式，立足军事智能战略高

度考量，结合军队实际进行顶层设计和

布局论证，研究适用于智能化体系发展

的军队政治工作运行模式、工作方法和

决策系统。构建人工智能技术对官兵行

为预判、感知、控制的以“机器+人+网

络”为特征的智能化政治工作运行体

系，形成融入智能化作战指挥系统的政

治工作指挥控制平台，实现辅助各级党

委和领导干部科学决策，提高决策的正

确性、快捷性和有效性。

灵活的方式方法。着眼充分发展军

事智能化政治作战体系整体效能，加强

“智能技术+政工人才”集群作战等方法

研究，重点研究军队政治工作智能化作

战指挥、智能化作战行动、智能作战保

障的新要求和新模式。找准政治工作智

能化战争作战方式，按照有利于推动智

能作战制胜、激发官兵斗志、瓦解或削

弱敌人战斗力等标准，研究智能作战条

件下政治工作制胜之策。运用社会网

络、人员画像、舆情监控、情感分析、

行为预测等技术，构建覆盖面广泛的智

能政治工作体系，探索政治工作新途

径、新载体、新模式。

跟进技术研发。运用新兴技术，建

设智能化网上学习平台，力求满足互联

网条件下军队广大党员干部和官兵、文

职人员多样化、自主化、便捷化的学习

需求。运用人工智能快速运算、深度学

习等优势，研发具有广泛信息处理能力

和集体智慧模式的党委决策智能辅助系

统，优化决策程序，提升决策效率。采

取三维视觉、立体听觉、触觉反馈等虚

拟现实人工智能技术，开发利用“人体

动作跟踪及分析技术”，结合运用虚拟

现实等体感装备，建立官兵能全方位触

控感知的思想政治教育人工智能平台。

精干的人才队伍。摆脱观念束缚，

厘清对智能化技术的模糊认识，加紧培

养军事智能化所需的政治工作人才，从

根本上解决技术骨干和人才稀缺问题。

瞄准未来战场，加强军事智能化理论学

习，加快形成从大数据到知识、从知识

到决策的能力素养。加强对智能新战法

的学习研究，掌握支撑作战体系高效运

转的人机混合智能的“思考”速度和质

量优势，积聚超越信息优势的“进阶”

优势。

1939 年 11 月 8 日至 9 日，在江

苏丹阳延陵镇贺甲村，新四军歼灭

日寇精锐第 15师团池田联队所属官

兵 168人，生俘 3人，缴获枪支弹药

若干。贺甲战斗是新四军一支队挺

进茅山根据地后开展的第一次大规

模运动战，也是陈毅、粟裕领导下

的新四军江南指挥部在反“扫荡”

时期战斗时间最长、歼敌最多的一

次战斗，受到延安总部和新四军军

部的通电表扬。

抓住时机，撒下天
罗地网

1939年 11月初，驻扎在江苏金

坛的日军第 15师团步兵第 51联队及

伪军，经常对驻守在茅山地区的新

四军进行“扫荡”，企图寻找新四

军主力部队开展决战。针对敌寇的

“扫荡”战术特点，新四军指战员

进行了深入分析和研究后，决定利

用苏南地区沟塘密布、村庄稠密，

有利于部队进行隐蔽、穿插、转移

的优势，在敌后广泛开展游击作

战。新四军一支队二团一部、新六

团和丹阳独立支队等地方武装，隐

蔽在金坛、延陵、宝堰地区，撒下

天 罗 地 网 ， 等 待 时 机 一 举 歼 灭

敌军。

按照惯例，日军都是原路出来

原路返回，不随意更改路线。1939

年 11 月 8 日凌晨，驻金坛的日军又

向延陵镇一带“扫荡”。丹阳独立

支队副支队长林胜国得到侦察员报

告，宝堰据点三四十名日军夜袭延

陵后，正准备沿原路返回九里敌

巢。经支队领导商量后，认为这是

敌军外出“扫荡”的小股队伍，是

返巢路过这里并不是有备而来，我

军完全可以抓住有利时机出其不

意、攻其不备，把这支小股敌军消

灭掉。于是，支队领导一边把敌情

通报给附近的新六团并请求支援，

一边积极将一大队、二大队和加强

班进行排兵布阵，以便拦阻敌人退

路和警戒附近可能增援之敌，就等

这 股 日 军 小 队 进 入 埋 伏 圈 一 举

歼灭。

敌我对峙，战场胶着

8日上午 8时许，夜袭延陵的日

军返巢途中果然进入我军的包围

圈，当即被击毙数人。敌人突然遭

到打击，便立即利用其装备优势进

行还击，并抢占了离贺甲村东侧不

远的一个制高点。此时，在村西侧

的二大队也与日军小队交火，敌人

以机枪、掷弹筒等优势武器企图压

制我军的猛烈攻击，双方暂时形成

对峙状态。

就在这关键时刻，前来增援的

新六团两个营的兵力在团长段焕竞

指挥下，突然从日军后方攻击。剩

余日军无力抵抗，只能溃逃到贺甲

村中顽抗待援。中午 12时许，部分

增援的日军与我军警戒的加强班交

火，企图与村中的日军会合，在交

战过程中日军援军向我军发起了三

次反扑强攻，意图再次抢占制高

点，但敌人的阴谋并未得逞。在我

军的英勇奋战下，日军一次次被击

退，并再次被歼灭多人。

然而，惨无人道的日军此时竟

施放毒气，使我军战士纷纷中毒而

丧失战斗力，敌人乘机用机枪扫

射，我军 20 余名指战员英勇牺牲。

狡猾的日军乘着毒气弹威力，开始

全力构筑散兵坑并开凿枪眼，以便

一旦村子失守就退到东南角之祠堂

固守待援，双方战况再次陷入胶着。

血战肉搏，最终瓮
中捉鳖

面对日军的顽抗，我军重新调

整作战部署，二团的一营、三营以

及新六团连续向日军发起了强有力

的攻击，并以肉搏战等方式最终将

敌人阵地压缩到东南角祠堂内。这

时天降大雨，战斗进入片刻的停

歇。村地下党组织安排张荣刊等

100 多名村民先后奔赴战场，共运

送 50 余名伤员回村救治。夜色沉

寂，最终的决战即将到来。

11 月 9 日凌晨四点，二团二营

由驻地赶到战斗现场，随即开始发

动总攻。不料，我军一个排在摸索

前进中遭到早已埋伏在草堆里的日

军突然袭击，紧接着我军又增援兵

力进行助攻。经过激烈的战斗，猖

狂狡猾的日军终于被逼退至祠堂

里。上午 10点左右，虽然我军伤亡

很大，但日军无疑已是瓮中之鳖，

我军唯有强攻祠堂才能全歼日军。

对此，我军发扬军事民主商讨作战

事宜，大家纷纷建言献策，最终确

定作战方案。

中午 12 时左右，我军安排精明

强干的战士悄悄来到祠堂下面，将

手榴弹绑在竹竿上，先后在祠堂西

侧和南侧炸开三个洞口，再从洞口

扔进手榴弹。祠堂内的日军哇哇乱

叫、血肉横飞，惊恐之余，为数不

多的日军从祠堂北门逃窜到打谷场

上垂死抵抗，早已埋伏在外的二团

和六团的战士将其彻底歼灭。

战斗结束后，陈毅赶到贺甲村

慰问负伤的干部战士，指示二团团

长王必成：赶快召集干部会议，总

结战斗经验，过去我们打的是游击

战，这次是运动战，整整激战了 20

多个小时，这都是我军成长壮大的

标志。此后，新四军从苏南走向全

国，在不断的胜利中发展壮大，为

坚持和发展华中敌后抗战、夺取全

国抗战胜利作出了重要贡献。


