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战争是人类文明冲突的主要形
式。从原始社会人类为了争夺猎物而
爆发的部落冲突，到现代社会为了争
夺利益而引发地区乃至全球范围的军
事对抗，战争从来没有停止过。某种
意义上，人类社会的发展过程与自然
界物种进化的规律相同，都遵循“优
胜劣汰”的进化法则。或者说，人类
战争本身就是自然进化机制的组成
部分。

从趋同进化说起

趋同进化是一个生物遗传学概
念，主要描述了“不同物种在相似环
境中发展出相似的身体结构或行为策
略”的现象。例如，蝙蝠、海豚、南
美夜莺、亚洲金丝燕各自独立地进化
出了回声定位系统。趋同进化的广泛
证据表明，在面临相似的生存环境
时，不同物种最终会演化出各自具有
针对性却高度相似的解决方案。更直
白地说，趋同进化告诉我们：“好东
西”是有限的，所以才会成为“大
家”的共同选择。

技术思想家凯文·凯利指出，趋
同进化存在两个维度：必然性和同时
性。必然性是指，生命一旦萌芽，只
要提供特定的环境和充足的时间，那
么各种生命必然以有限且趋同的形态
出现。科学家使用基因排序和克隆技
术，让细菌在相似的容器中自由繁殖4
万代，每隔 1000 代对其基因进行重新
排序，模拟生命的随机进化过程。结
果发现，每次产生的不是新生事物，
而是“多条进化路线的趋同性导致的
相同表型”，即进化路线不同，但结果
相同。同时性是指，在不同空间分布
的不同物种，面对类似的生存需求，
总能在同一时期进化出相似的形态和
功能。

生物进化遵循趋同进化理论，技
术的进化同样如此。从必然性的维度
看，当文明发展到一定阶段，某种技
术必然会出现。且技术的出现顺序跟
生物进化一样，遵循由初级到高级的
发展规律，并不以人类的意志为转
移。例如，在过去的200年间，重大发
明、重大发现层出不穷，它们一个共
同特点是“同步独立出现”。现在公认
是贝尔发明了电话，但实际上伊莱
沙·格雷几乎同时完成了这项发明，

两人甚至在同一天申请了专利。就连
爱因斯坦本人都承认，如果没有他，
别人也会在短时间内发现狭义相对
论。技术的趋同进化表明，技术的进
步不可阻挡。正如生物进化一样，每
一次技术突破都孕育着新的技术突
破，技术的整体进步就是一个自组织
和正反馈过程。

从技术进化到战争演化

战争是自然进化机制的重要组成
部分，也逃不开趋同进化的规律。而
在战争演化过程中，技术起着原始驱
动作用。这种驱动作用如此明显，以
至于军事领域已形成共识，即“技术
决定战术”。

从必然性的维度看，某种颠覆性
技术的出现，必然会带来战争形态的
演化。根据武器装备的时代性特征，
战争形态已历经多次演变。其中，青
铜冶炼技术的出现带来了青铜兵器战
争，驯马和战车技术带来了战车战
争，冶铁技术带来了铁兵器战争，马
镫和弓箭技术带来了骑兵战争，滑膛
枪和火药带来了火药武器战争，膛线
加工技术带来了线膛武器战争，内燃
机和合金制造技术带来了机械化战
争，原子能、火箭发射技术带来了核
威慑时代，遥感、雷达、红外、无线
电、计算机等技术带来了信息化战争。

从同时性的维度看，各个相距甚
远的国家或地区，却几乎同步进入相
同的战争时代，并发展出与之相适应
的战术策略。古代中国的阵战战术出
现于公元前 17 世纪至公元前 11 世纪，
而古代西方的“亚述阵”则出现于公
元前 16世纪至公元前 10世纪；中国的
车阵战术于公元前 8世纪（春秋时期）
发展到巅峰，以至于当时的强国被称
为“千乘之国”，而西方地中海沿岸国
家的车阵战术则于公元前 10世纪至公
元前9世纪成为主流。

正如技术的进步不可阻挡，战争
的演化也成为必然趋势，并且二者都
在加速进化。前文所述，技术的整体
进步是一个自组织和正反馈过程。由
于任何正反馈过程都会导致演化加
速，而技术进步正是加速进行的。受
技术影响，战争的进化也呈加速趋
势。进入热兵器时代以来，从 15 世
纪中叶到 19 世纪中叶，火药武器战

争形态持续了近 400 年；从 19 世纪中
叶到 20 世纪初，线膛武器战争形态
持续了近 1 个世纪；从 20 世纪初到海
湾战争，机械化战争形态持续了近半
个世纪；从海湾战争到 21 世纪初，
信息化战争形态持续不到 30 年，已
经开始向无人化、智能化等新的战争
形态转变。

“好东西”是有限的，尽管进化路
线各不相同，但最终殊途同归。战争
科学领域，战术理论也呈现出“非线
性回归”趋势。例如，古代的各种阵
法层出不穷，像中国古代的“雁行
阵”“却月阵”、欧洲古代的“苏美尔
方阵”“马其顿方阵”等，最终进化为
正面攻击、中央突破、翼侧夹击、迂
回包围等几个经典战术。一战以来的
胡蒂尔战术、闪击战、大纵深战役理
论，则被统称为纵深攻击战术。20 世
纪是空战的舞台，各种近距空中格斗
战术异彩纷呈，最终大都进化为能量
机动战术。

从趋同进化到协同进化

趋同进化的关键是“各自独立进
化”，但文明的进化其实早已不再“相
互独立”，不同文明几千年来在文化、
经济、军事等层面的交流持续深入、
相互交融。但战争领域很特殊，双方
不交手，各自独立进化，只有在交手
后分出高低胜负，生存压力才会迫使
失败的一方加速“进化”。此时，趋同
进化逐渐结束，开始进入协同进化
阶段。

所谓协同进化，就是“生态上密
切相关的物种之间相互关联的进化”。
如非洲草原上的猎豹和羚羊，猎豹的
奔跑速度越快、捕猎能力越强，那么
羚羊也要进化出更快的奔跑速度才能
避免灭绝。如果说趋同进化只是为了
适应环境的压力，那么协同进化就是
为了适应对手的压力。环境的变化是
缓慢和渐进的，而对手的变化则是快
速和迭代的——即使环境不变，你的
进化依然会驱动对手的同步进化，反
过来对手又会迫使你继续进化。以此
类推，你追我赶，争斗不休。其结果
必然是物种之间竞争的激烈和进化的
加速。尽管协同进化与趋同进化的内
涵不同，但对战争领域的影响异曲同
工，所以战争形态加速演化和战术的

趋同进化这两个结论依然是成立的。
进化生物学家曾提出“红皇后假

说”，形象描述了协同进化中的生存竞
争法则：“你必须不停奔跑，才能留在
原地。”这是一个比“逆水行舟，不进
则退”更严酷的生存法则——不变则
死。以朝鲜战争为例，在前三次战役
中，先是志愿军发挥迂回包围、近战
夜战等战术特长，迫使美军后撤；第
四次、第五次战役中美军发明“磁性
战术”快速反击，企图对志愿军合
围，志愿军则实施广正面据点群阵地
战，破解其反击行动；第五次战役后
转入阵地战，美军发挥强大火力，创
造出一个炮兵营单日消耗14425发炮弹
的“范弗里特当量”，志愿军则修筑了
正面 250 公里、纵深 20—30 公里横贯
朝鲜半岛的庞大地下工事体系，并发
明出一套有效的坑道攻防战法。双方
都在对手的动态变化中不断调整对抗
策略、完成自身“进化”。如果任何一
方墨守成规，那么结果必败无疑。

“红皇后假说”更深层次的含义
是：灭绝概率与物种的年龄无关。协
同进化是一种动态平衡，某个物种进
化出的优势，很快会被其他物种同步
进化出的新的优势所抵消，所以没有
哪个物种具备长期演化优势。换句话
说，物种需要不停进化才能活下去。
这一定律同样适用于军队。历史上，
所有强大的军队一旦停止“进化”，
很快就会变得衰弱无力。马其顿军曾
凭借“马其顿方阵”战无不胜，最后
却因作战思想教条化，被罗马军用相
同的战术击败两次，导致国家被吞
并；蒙古骑兵曾横行欧亚大陆，建立
庞大帝国，但短短百年后就被明军赶
回草原。其启示在于，过去的成就并
不能为未来加分，只有一直创造新的
优势才能立于不败之地。进化不认

“存量”，只认“增量”。一旦停止
“进化”，领先的优势很快会被追平和
超越。不停创新、不断改革、持续进
化 ， 才 是 军 队 保 持 强 大 战 斗 力 的
法宝。
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空军是以空中战场为基本作战
空间、以空中力量为主要作战手段
的技术密集型军种。早在第一次国
内革命战争时期，具有远见卓识的
中国共产党人就把目光投向天空，
利用各种机会培养航空技术人才，
为日后创建人民空军准备条件。新
中国成立后，党中央站在维护国家
主权和安全的战略高度，着眼我国
武装力量发展和军事斗争需要，明
确提出建设一支强大的人民空军。
这一战略目标集中体现了对世界空
军发展趋势的准确把握，对现代战
争作战样式的正确判断，对国家安
全战略需求的科学审视，指引人民
空军在革命胜利中诞生，在战火硝
烟中成长，很快成为一支空防合
一、兵种齐全的强师劲旅。

“空军对国防极其重要”确立
了建设一支强大人民空军的战略地
位。解放战争胜利前夕，我军的任
务和历史条件发生了深刻变化，中
央审时度势，立即提出了建立人民
空军的任务。1949年1月，在人民
解放军为解放全中国即将向长江以
南进军的时候，党中央、毛泽东提
出，1949 年及 1950 年，我们应当
争取组成一支能够使用的空军。不
久，毛泽东又指出，尤其是空军，
对于国防极其重要，应当赶快建
立。1950年7月31日，毛泽东在与
刘亚楼谈话时指出，现代战争的样
式是地面、空中、海上的立体战
争，在这种国内国际环境下，我们
仍然单靠陆军是不够了，必须建立
自己的空军和海军，今后要建设三
军协同作战的人民解放军。根据国
情军情和军事斗争需要，在陆海空
三军建设比重上，强调“首先加强
空军”“空军要搞得强一点”，确立
了优先和重点发展空军的方针。人
民空军获得超常发展，不到一年的
时间相继完成了空军领导机构、6
所航校和第一支航空兵部队的组建
工作，为抗美援朝和国土防空作战
赢得了宝贵的时间，为空军日后的
发展奠定了坚实基础。

“保卫祖国，巩固国防”确立
了建设一支强大人民空军的使命任
务。1950年4月15日，毛泽东为空
军题词：“创造强大的人民空军，
歼灭残敌，巩固国防。”明确赋予
人民空军巩固国防的使命任务。
1955 年 3 月，毛泽东再次提出：

“建立一支强大的人民空军，保卫
祖国，准备战胜侵略者。”使人民
空军担负的使命任务更加清晰。
1955年1月，空军配合陆海军取得
了一江山岛战役的胜利。1958年 7
月，台湾国民党当局公然声称加速
进行反攻大陆的准备，并连日出动
飞机对福建、广东沿海进行侦察。
面对严峻的军事斗争形势，空军遵
照党中央的指示，迅速完成了从内
地向福建、粤东地区的战略机动，
通过激烈的空中斗争夺取了福建、
粤东地区的制空权。地空导弹部队
以海底捞针的精神，机动设伏，先
后击落了 5架U-2高空侦察机，开
创了用地空导弹击落敌机的先例。

“自力更生为主，争取外援为
辅”确立了建设一支强大人民空军
的发展路径。新中国成立之初，百
废待兴，航空工业基础极为薄弱，
只有螺旋桨飞机 150 余架、1 所航
校和 1个团级规模的飞行部队。党
中央既面对现实又着眼长远，提出
我军的武器装备必须立足于国内研
制和生产，独立自主地发展我国的
航空工业，同时，争取外国主要是
苏联的帮助和支援，从而确立了

“自力更生为主，争取外援为辅”
的中国航空工业发展道路。在当时
国家财力有限的情况下，提出要

“贷款建空军，出钱买经验”，对空
军实行优先、重点发展的方针。
1950年，国家对空军建设经费投入
占当年国家预算的5.3%。1952年2
月，又把准备购买舰艇的外汇划归
空军转买飞机，以满足抗美援朝战
争的急需。此后，中国的航空工业
得到了长足发展，逐步形成了齐全
完备的航空工业体系，国产歼击
机、强击机、轰炸机、运输机、直
升机和地空导弹陆续问世并装备部
队，为改善空军航空装备奠定了可
靠的物质技术基础。

“建军先建校”确立了建设一
支强大人民空军的人才保证。人才
先行是人民空军建设发展的显著特
点。1941年1月，党中央批准在延
安安塞县成立军委航空学校。1946
年 3月，东北民主联军航空学校成
立，在极其艰苦的条件下，培养各
类航空人才560名。1949年，在筹
备组建人民空军时，确立了“建军
先建校”的方针，把人才培养作为
空军建设的龙头来抓。在这一思想
指导下，空军人才队伍建设始终走
在前列，为空军的创建和发展提供

了稳固支撑。人才培养既要靠院校
深造，更要靠实战锻炼。朝鲜战争
爆发后，为了使人民空军在实践中
掌握作战本领，毛泽东决定空军部
队入朝作战，并多次作出指示：

“应设法使更多的部队参加实战锻
炼”，“多多培养有一定战斗经验的
飞行员”。这是当时培养空军各类
人才的重大举措。1951 年 6 月 22
日，毛泽东再次作出指示，空军要
抓紧时机参战，以求得到战斗锻
炼。初次打仗“一鸣则已，不必惊
人”。志愿军空军轮番参战锻炼的
形式，对人民空军的成长和战斗力
的提升发挥了重要作用，为后来取
得国土防空作战辉煌战绩积累了宝
贵经验。

“积蓄力量，选择时机，集中
使用”确立了建设一支强大人民空
军的运用原则。人民空军创建之初
就担负着紧张的作战任务。1949年
至 1950 年，党中央先后指示空军
准备参加夺取沿海岛屿和解放台湾
的作战任务，随后又要求空军担负
应对国民党空军对华东和华南沿海
地区轰炸袭扰的防空作战任务。朝
鲜战争爆发后，美军的空军和海军
舰载机总兵力达 14 个联队，各型
作战飞机 1100 余架，其飞行员大
部分参加过第二次世界大战，飞行
时间多在 1000 小时以上。此时的
人民空军仅有新组建的 2个歼击机
师、1 个轰炸机团、1 个强击机
团，共有各型作战飞机不足 200
架；飞行员仅有几十小时的空中飞
行时间，且无战斗经验。党中央科
学分析敌我空中力量对比和空中作
战特点，提出积极稳妥运用空军的
思想，指导志愿军空军在作战实践
中形成了“积蓄力量，选择时机，
集中使用”的作战方针，保证了抗
美援朝空中作战任务的完成。在后
来的国土防空作战中，党中央又作
出“空军全力以赴，务歼入侵之
敌”的指示，引领空军参战部队机
动灵活、奋勇作战，多次创造出世
界防空史上的纪录。

建设强大的人民空军，保卫祖
国、巩固国防，是党和人民赋予空
军的使命任务。为了履行这一使命
任务，人民空军从硝烟弥漫的战火
中发展壮大，迅速成长为一支由多
机种、多兵种组成的国防力量，为
保卫祖国领空作出了卓越贡献。70
多年来，空军共击落敌机 1474
架、击伤 2344 架，以骄人的战绩
书写了人民空军英勇善战的光荣
历史。
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1948年3月7日，为配合中原、西
北战场作战，孤立晋中、太原之敌，
晋冀鲁豫军区在第一副司令员徐向前
指挥下发起临汾战役。由于临汾城墙
坚固，我军攻城部队火力严重不足。
通过发扬军事民主，确定的“首先冲
破敌严密火力封锁，进到外壕，强行
展开坑道爆破”英勇战法，对战役胜
利起到了关键作用。

扫清外围防线

临汾城西靠汾河，东、南、北三
面是开阔平原，城墙依地势砌成，高
15米，上宽10米，平均厚25米，最厚
处35至40米，东关亦有城墙，规模稍
次于本城。守敌约2.5万人，由阎锡山
部第6集团军中将副司令梁培璜指挥，
构成由外围警戒阵地、护城阵地、外
壕和城墙主阵地、城内纵深阵地组成
的 4 道完备防御体系。1948 年 3 月 1
日，晋冀鲁豫军区前线指挥所作出战
役部署：第8纵队位于城南，第13纵
队位于城东，太岳军区部队位于城
北，吕梁军区一部位于汾河以西，形
成向中心合围态势，首先扫清守军外
围警戒阵地，拔除护城据点，攻克东
关，尔后进攻主城。

3月6日，第8纵队23旅由翼城出
发，先后攻占临汾城南张茹村等外围
阵地，10日拂晓，攻占距城墙500米之
东的赵村和村南“借粮堆”制高点。
右翼 22 旅先后攻占多处据点，从南、
东、北三面对敌形成包围之势。梁培
璜妄图趁我军立足未稳，急令30旅80
团、66师196团各以1个营出城反扑。
23日，敌军不断由城内增兵，我军炮
兵无法压制敌人城上火力，阵地得而
复失。至30日，我军攻城部队成功扫

清外围据点，为夺取东关创造了有利
条件，但也付出较大伤亡。3月31日，
前指召开团以上干部会议，徐向前特
别强调：“坑道是对付敌人的最好手
段，我们要用‘土行孙’的办法攻打
临汾，非打下不可。”会后，调整战役
部署，集中全线火炮，支援第8纵队23
旅、第13纵队37旅首先夺取东关，然
后再依托东关进攻主城，并决定以强
行坑道爆破为突破城墙的主要手段。

4月5日开始，23旅4条坑道向东
关城墙掘进，37旅5条坑道也开始向东
关南城墙掘进，同时在地面展开争夺
外壕的激烈战斗。敌人一面以炮火拦
阻，用步兵连续向我军反扑，一面在
外壕底部修地堡，挖“T”形深沟，阻
挡我军坑道接近，但均宣告失败。9
日，23旅4条坑道挖好药室，两个由
240人组成的运药队，将8700多公斤炸
药运进坑道。10日18时，坑道起爆，
东关城墙被炸开57米和25米宽的两个
大缺口，突击部队不到1分钟便冲上城
头占领突破口。至11日晨，东关被我
军占领，66师除师长徐其昌带少数残
敌逃入主城外，其余全部被我军歼灭。

争夺城壕外沿

4月15日，前指决定从城东、南两
面控制外壕，同时，以工兵为骨干，
组织坑道作业队挖掘破城坑道。15日
起，攻城部队全线展开激烈的争夺
战，第8纵队由城东南角至大东门以北
发起攻击，第13纵队由大南门以东至
东南城角发起进攻，太岳军区部队由
大东门以北第二突出部至城东北角进
攻，我军每攻占一地，敌必疯狂反
扑。20日夜，23旅67团6连利用夜暗
近迫作业，将掩盖交通沟挖至城东北

角“火车头”阵地前沿，以4个班兵力
突然发起攻击，经过10分钟激战，全
歼守敌1个加强排，毙敌20余人，俘
19 人。同时，太岳部队占领“火车
头”以北“老鸦咀”阵地和一号护城
据点。见我军逼近外壕，敌人不惜代
价争夺“火车头”和一号护城据点，
但均被我军击退。至25日，“火车头”

“老鸦咀”和一号护城据点一线完全为
我军控制。

5月3日19时，67团5连以坑道爆
破和暗道出击的手段，迅速攻占敌人
破坏我军坑道作业的“103”阵地，自
此，外壕成为敌我争夺的焦点。23旅
依托“103”阵地、段家窑的两口水
井，秘密挖掘多条暗道，直通外壕中
部和底部，9日19时，集中火炮、轻重
机枪压制和封锁敌城上火力点，67团1
连突然捅开暗道口，多路同时进入外
壕，一鼓作气扫除壕内敌人，夺取和
巩固了登城阵地。

艰苦坑道对战

敌人在东关尝过了“土飞机”的
厉害，所以在主城防御中想出多种应
对坑道爆破的办法，大量挖掘“T”
形、“Y”形防御坑道，密如蛛网，仅
23旅正面就有20多条。同时，在坑道
内用大缸到处设置“听音瓮”，胁迫大
批士兵、居民昼夜轮班监听我军地下
作业声音，发现动静后即以坑道向我
军对挖，临近则以炸药破坏我军坑
道。在地面，以各种手段侦察我军坑
道口位置，发现后便猛烈轰击，还不
断派小股部队袭扰我军坑道作业。作
业分队与敌展开“以挖对挖、以听对
听、以炸对炸”的针锋相对斗争。每
条坑道设有掘进组、监听组和战斗

组，听到敌人作业声即主动接近敌
人，先行爆炸。

坑道里阴暗潮湿，没有通风设
备，加上缺氧，经常有人晕倒，用小
手推车出土，响声大，就改用弹药
箱，走路时脚绑棉花，烂泥土推不
动，就前拉后推，大家凭着顽强的毅
力向里掘进。然而，越靠近城墙，斗
争越尖锐，战士们用胸部、脊背接
土，前进十分困难，最艰难的时候一
天只能掘进40厘米。与此同时，敌人
的反坑道也不断增多，而且发展到3层
（外壕外沿上下2层，城墙下1层）。5
月12日，坑道通过外壕。此时，我军
城东15条主坑道和60余条掩护坑道，
仅剩23旅的3条。15日，顺利地把117
米和115米的两条坑道挖至城墙底部。
16日完成爆破药室，1号坑道装黑色炸
药6200公斤，2号坑道装黄色炸药2500
公斤、硝氨炸药 500 公斤。17 日 17
时，坑道点火爆炸，把东城墙炸开37
米和39米宽的两个大缺口。突击队立
即发起攻击，城内之敌被我军全部歼
灭，梁培璜被活捉。5月18日，临汾战
役胜利结束。至此，晋南全部解放。

临汾战役历时72天，是以坑道作
业为主要手段的城市攻坚作战，坑道
作业时间之长，所用工程器材、炸
药、土工作业量之多，都是空前的。
我军积累了大规模城市攻坚作战的经
验，战斗力提升到一个新的高度。战
后，第 8 纵队 23 旅被中央军委授予

“临汾旅”荣誉称号。

强行坑道爆破——临汾战役取胜的关键
□ 魏允干


