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装备制造业是国之重器，是实体

经济的重要组成部分。近十余年来，

我国装备制造业成为推动工业增长的

主力，高端装备制造业发展势头向

好，产业规模不断扩大。后来者居上

的北斗卫星导航系统、屡创世界之最

的百万千瓦水轮发电机组、成功逆袭

的盾构机、破除“海上禁区”魔咒的

海洋石油钻井平台、突破技术封锁的

三代核电机组等一大批标志性装备取

得突破，国际竞争力不断增强。高端

装备如何成为建设科技强国、实现高

水平科技自立自强的有力抓手？

党的二十大报告指出，坚持把发

展经济的着力点放在实体经济上，推

进新型工业化，加快建设制造强国、

质量强国、航天强国、交通强国、网

络强国、数字中国。我国大国重器为

什么能达到现在这么高的水平，进入

国际一流方阵，有的甚至超过国外同

类集成技术的重大装备。因为我们用

40 多年的时间追赶了西方国家 200 多

年的工业化进程，科技创新能力和制

造能力跃上了新台阶。

中国盾构机进入国
际一流方阵

中国的基建任务量大，要求也很

高，随着铁路、公路、地铁、海底隧

道等大量基础设施的建设，盾构机需

求很大。盾构机是一个涵盖了机械、

液压、电气、力学等数十个学科交叉

复杂的大型装备，有 3 万多个精密的

零部件，每一个单体控制就有 2000 多

个控制点。我国地形非常复杂，幅员

辽阔，所以盾构机在使用过程中会遇

到各种各样的问题，是世界上最难

的。盾构机的刀盘非常重要，如果断

裂它就失效了，所以我们必须保证整

个刀盘的强度和韧性，它的寿命绝对

要保障。原来我们用的盾构机完全是

靠进口，从德国买一个盾构机，刀盘

一断，拿回去一换， 5000 万元修一

次，而且影响工程进度。

2008 年我们制造了“中铁一号”，

完全是自主设计，打破了洋盾构机一

统天下的格局。后来我们研发了“京

华号”——最大的盾构机，开挖直径

16.07 米，机器长 150 米，重 4300 吨，

是个巨无霸。我们攻克了常压换刀、

泥水量远距离高效大功率输送难题，

同时把凿好的隧道进行封顶，全部工

作同时完成。川藏铁路是迄今为止建

造难度最大的铁路，全长 1800 多公

里、340 座大桥、180 多座隧道，桥隧

占比为 84%，而且岩石非常坚硬，一

般的盾构机根本无法掘进。但是我们

中国铁建研发的硬岩隧道盾构机就解

决了这些难题。

目前我国盾构机出口了 24 个国

家，特别最近 3 年，硬岩掘进的隧道

盾构机出口超过了 103 台，金额大概

235亿元，进入了盾构机研发制造的国

际一流方阵。

“强天下者必胜于海”

“强天下者必胜于海”，发达的海

洋经济是建设海洋强国的重要支撑。

但是走向“深蓝”并不比走向“深

空”简单。这里是世界各国科技力量

角逐的重要舞台。在海洋工程装备制

造研发中，我们遇到了很多挑战。深

远海地质条件复杂，既有高山峡谷、

硬岩淤泥，还有台风袭扰、暗流涌

动，既要面对海水的超强腐蚀，又要抵

抗大洋深渊的超高水压，突破这些难关

必须掌握高端海洋工程装备制造技术。

以前我们说向海洋再要 20 万亿元

GDP （国内生产总值），现在快完成了

一半。中国海洋工程装备支撑了我国

海洋经济 9.5万亿元，预计未来的速度

会更快，为 300 万平方公里海域的发

展开发增添了澎湃的动力。

为什么南海这么重要？我们每年

大概要引进 5 亿吨原油，占了我们自

己用油的 70%。我国 55%以上的油气

资源，现在都埋藏在水深超过 1000 米

的南海海域。20 世纪 80 年代，6 个国

家 （包括美国） 的石油巨头在南海展

开了长达 20 余年的勘探，想在这里开

采石油。但由于钻井事故频发，虽耗

资 50 亿元，最终纷纷铩羽而归。南海

因此被国外石油公司称为“海上油气

勘探开发的禁区”。后来中海油、大连

船舶重工联合起来，让我们彻底打破

了“海上禁区”的魔咒。

南海采油有几个难关，主要是台

风和内波。应对远洋台风，我们有时

间准备，但是南海本身的土台风距离

近、来得快，而且南海内波 （水下暗

流） 涌动非常复杂。我们的钻井平台

有 1 万多个传感器，对船的位移，包

括船艏的方向，空气中的风、温度，

海水流速等指标进行监测，完全能够

随时响应环境变化。两个定位系统，

一个是锚泊定位系统，一个是动力定

位系统，上抓北斗，下抓地下的声呐

信标，综合天地协同定位。另一个难

点是深海之下工作环境恶劣。在 1000

米以下的深水里看不见光线，45 厘米

的钻头对准井口插进去，只有 1.8厘米

的缝隙。为此，我们研发了能精准对

位的水下机器人，深潜能力达到 4500

米左右，解决了进行各种复杂的水下

作业的难题。此外还有井喷和浅层

气，如果钻井时在浅层发现有天然气

是很危险的。如果一旦钻透，气体很

快喷发到平台位置，就面临机毁人亡

的危险，但是我们依靠精确的控制技

术很好地解决了这个问题。

筑牢能源安全的根
基离不开高水平能源装备

我国是世界上最大的能源消费国

之一，推动能源科技实现高水平自立

自强，已成为把握新一轮科技革命和

产业变革机遇、赢得创新发展主动

权、保障国家能源安全的必由之路。

筑牢能源安全的根基，离不开高水平

能源装备。

我国的能源装备市场规模达到了

1.8 万亿元，占全球 1/4，特别是新能

源发展优势明显，锂动力电池、光伏

芯片产量占全世界 90%以上，光伏组

件占全世界 78%。我国的光伏电池达

到 26.1%的转化率，达到世界先进水

平，为可再生能源大量用绿电或者生

产绿氢创造了条件。

中国是唯一掌握和实践特高压这

项尖端技术的国家。所有超低铁损取

向硅钢全部国产，变压器从 100 万千

伏安、300 万千伏安到 450 万千伏安，

国产超低铁损取向硅钢都能用。

我们突破了数百项特高压的工程

技术，已经有 33 项特高压工程，线路

长达 5 万公里以上，以近 5000 亿元直

接投资带动西部地区投资 1.3 万亿元，

每年拉动西部地区 GDP2600 亿元，增

加税收 500 亿元。我国需要建设非常

大型、安全强大的能源网络，这个能

源网络可以接受微型网分布式发电，

特高压就是网络组成的核心部分。

我们累计出口了 500 亿美元的特

高压工程装备，例如利用我国的设备

从巴西的美丽山，把亚马孙河将近

1100 万千瓦的发电输送到里约热内卢

和圣保罗，输送工程长达 2000 多公

里，巴西非常满意。特高压技术可能

很多国家多少年都学不来，我们已经

达到很高的程度，可以说遥遥领先。

高端医疗器械和生
命科学完美结合

高端医疗器械关系 14 亿多人口健

康需求，和生命科学完美结合。全球

医疗器械市场规模达到 6000 亿美元以

上。目前我国高端医疗设备已取得突

破性进展，超声设备、CT 机、核磁共

振等高端医疗影像设备国产率已占

50%左右。我国 3个特斯拉的核磁共振

“联影”获得国家科技进步奖一等奖，

5 个特斯拉的设备已开展攻关。另外，

我国开发了多模态的分子影像装备

PET-MRI，首台国产体外膜肺氧合机

（ECMO） 上市。在新冠疫情期间，工

信部紧急启动 ECMO 专项，4 家单位

100 名科学家临危受命，1000 天完成

任务。2023 年 1 月国产 ECMO 获得了

三 张 注 册 证 ， 三 周 之 内 生 产 了 300

台，解决了重症救治的燃眉之急。但

是总体看，我国高端医疗器械仍然大

量进口，年进口额 180 亿美元左右，

还需要进一步努力。

北斗系统完全取代
GPS没问题

北斗系统完全取代 GPS 没问题，

为我们安全、可靠、精准定位和定时

提供了非常强大的支撑。现在我们南

海领域全部换装北斗系统的航标，我

们的卫星可以覆盖全球。但是，我们

的基站没有美国的便利，美国在别的

国家可以大量安装基站，我们出了中

国就很难。为了解决这个限制，需要

把卫星连接起来，卫星的互联通过互

相计算、互相定位，能看到全世界每个

角落，通过与国内的基站进行信号比对

和修正，通过云平台运控系统，从而达

到非常快的速度多轨道组网运行。

新质生产力提供新
需求新机遇

一个个举世瞩目的国之重器背

后，是制造业加速智能化转型的革新

力量。在席卷全球的人工智能浪潮

下，国之重器有了“智慧大脑”，新质

生产力加速形成。未来我们该如何布

局，加快实现高水平科技自立自强？

未来国力比拼靠算力。算力就是

国力体现，建立在算力基础上的新一

代的人工智能、连续大数据是未来决

定胜负的重要手段之一。我国重视算

力底座的构筑，例如建立超算中心、

大数据中心、数据库等。在材料领

域，材料基因组计划利用大数据加高

通量计算、高通量制备和表征测试，

通过算力把新材料的研发成本降低一

半，研发周期缩短一半。特别是未来

量子计算、量子检测发展起来以后，

我们还有一定基础。我国在数学学习

方面人才济济，我们不怕艰苦，也甘

于寂寞，要集中力量为算力底座打下

基础。

光刻机是芯片发展的拦路虎。芯

片战争实际上是算力之争。高端芯片

是中国的一个短板，我们在先进制程

受制于人，但是我们做到了 7 纳米的

设计、14 纳米的制程、12 英寸大硅片

的生产。光刻机的供应链高度依赖国

际分工，3 万多个分件，超过 10 万个

零部件，13 个系统，全球 5000 多个企

业为它服务。高端光刻机把全球最好

的技术、最精密的技术和装备部件耦

合在一起。国产光刻机要守住底线，

奋起直追。

大国重器体现了中国的制造实

力、硬实力，新一代材料要引领高端

制造业的发展。面向未来产业的量子

技术、自旋电子、低维材料、超导材

料、超宽禁带半导体等等，我们要提

前布局。

习近平总书记提出加快形成新质

生产力，标志着科技创新高质量发展

的崭新时代已经来临。新质生产力将

加快高新技术的转化速度，未来产业

会尽快落地和发展。让我们以科技自

立自强为己任，为实现中华民族伟大

复兴而奋斗。

2024 年 《政府工作报告》 在部署

今年工作任务中强调，深化大数据、

人工智能等研发应用，开展“人工智

能+”行动。“人工智能+”作为一个新

关键词引发广泛热议。“人工智能+”

首次被写入《政府工作报告》，这个新

提法为发展数字经济、推进数实融合

指明了新路径。值得注意的是，“人工

智能+”并非简单相加，而是通过新技

术催生新质生产力，为经济社会各个

领域带来新产业、新模式、新动能，

发挥人工智能与产业、治理、生活等

方方面面的乘数效应。

“人工智能+”，加什么？

“人工智能+”代表了一种新的范

式，即将人工智能技术与其他行业或

领域有机结合，以创造更多价值。这

种整合不仅仅是将现有的人工智能技

术应用于特定领域，更是通过结合不同

领域的专业知识和数据，实现互补性和

协同效应，推动技术和行业的进步，培

育新质生产力和经济增长新动能。

人工智能+产业=新质生产力。人

工智能与产业融合，可以对传统产业

生产过程中的数据进行实时监测和分

析，优化生产流程，提高生产效率；

可以助力传统企业采用自动化生产

线，减少人工成本，降低企业运营成

本；可以通过大量数据进行深度挖

掘，帮助传统企业提供更加个性化的

产品和服务解决方案；可以依托大数

据分析，使传统产业更好了解市场需

求，提前布局，提高产业竞争力。作

为新一轮科技革命和产业变革的重要

驱动力量和战略性技术，人工智能的

技术赋能引领了传统产业全方位变革

创新和优化升级，催生了新质生产

力。如人工智能+医疗，正在改变诊

断、治疗和研究的方式，提高了医疗

保健的效率和准确性；人工智能+教

育，带来了个性化学习、智能辅助教

学和学生评估等创新，促进了知识的

获取和应用；人工智能+金融，实现了

更精准的风险管理、欺诈检测和投资

决策，提升了金融业的运营效率；人

工智能+制造，促进了智能制造、预测

性维护和自动化生产，让制造企业更

具竞争力和灵活性。

人工智能+政府=治理能力现代

化。人工智能与政府融合，一方面可

以助力政府构建智能政务服务平台，

实现政务服务线上化、智能化，提供

智能化咨询、引导及办理服务，提高

政务服务效率和质量；另一方面政府

利用大数据技术，可以实现对政策实

施效果进行实时评估，为政策调整提

供科学依据。同时，基于区块链技

术，政府可以加强政务数据的安全管

理和隐私保护，确保政务数据的安全

性和合规性。人工智能的技术赋能通

过优化政务服务流程，提升政府智能

化水平，加强政府数据共享与互通，

有助于提升政府决策的准确性和效

率，推动政府治理体系和治理能力现

代化。如 12345 智能热线，充分运用

CT、IT、AI 等先进技术，推出政务专

属客服机器人，为政务热线提供智能

问答、智能受理、智能填单、智能派

单、智能质检、智能回访、智能知识

库、大数据分析与监控等智能化服

务，显著提升了热线服务水平，优化

了服务流程，统一了服务标准，提高

了服务效率，真正做到了实时、便

捷、高效、智能、可控。

人工智能+民生=人民群众美好生

活。人工智能与民生融合，首先，可

以实现智能化助力生活便捷。智能家

居系统可以通过语音或手机 APP 控制

家中的电器，实现智能化管理，让人

们的居住环境更加舒适和安全；智能

助手可以帮助人们高效地管理时间，

安排日程，提供各种实用信息，让生

活更加有序和高效。其次，可以实现

个性化服务提升生活品质。通过大数

据分析和算法优化，音乐、电影、书

籍等推荐系统可以帮助人们发现更符

合口味的作品，智能购物推荐系统可

以让人们找到更适合自己的商品，个

性化服务让人们的生活更加多样化、

丰富多彩。再次，可以化解难题增进

社会关怀。智能化的城市交通管理可

以缓解交通拥堵问题，智能化的环境

监测可以帮助人们更好地保护环境，

智能救援、自然灾害预测可以保障人

们的生命安全。最后，可以激发潜能

助力创新发展。智能驾驶的普及、人

机交互方式的创新及更多领域的智能

化革命，将进一步提升人们的生活质

量，让美好生活成为每个人的现实。

“人工智能+”，怎么加？

开展“人工智能+”行动，将推动

人工智能有序赋能重点领域，加快重

塑产业生态，培育经济发展新动能。

人工智能是形成新质生产力的重要引

擎，需要加快前瞻性基础研究、不断

推进源头核心技术创新，构筑强有力

数字技术底座、努力打造一体化算力

体系，推进源头化科技伦理治理、提

升人工智能治理效能。

加快前瞻性基础研究、不断推进

源头核心技术创新。人工智能发展离

不开源头核心技术创新。一方面，要

加快脑科学与类脑智能、量子计算等

领域和人工智能关键研究的协同攻

关，形成交叉学科的突破，助力人工

智能技术持续高质量发展。另一方

面，推动大模型与科学研究的深度结

合，培养一批具备专业科研能力以及

高水平通用人工智能理解能力的人

才。同时，发挥新型举国体制优势，

引导和组织优势力量打好关键核心技

术攻坚战，整合不同区域创新资源，

打通“硬件—系统—产业”全链条，

构建分工明确、优势互补的人工智能

创新生态系统，在人工智能领域实现

高水平科技自立自强。

构筑强有力数字技术底座、努力

打造一体化算力体系。算力是人工智

能发展的基础和支撑。一是从全局考

量，以系统设计为核心，围绕算力的

生产、聚合、调度、释放形成完整体

系，进一步提升算力效能；二是从国

家层面动态把握算力产品与服务的需

求量、需求结构以及算力相关产业结

构匹配和协调的规律；三是抓住大模

型发展的契机，建设自主创新的算力

底座，提升算力效率，通过软件硬件

协同创新，支撑行业智能化发展；四

是积极推进算力互联，并探索打造智

能感知、高速弹性、安全绿色、先进

普惠的算力互联网，构建全国统一算

力服务大市场。

推进源头化科技伦理治理、提升

人工智能治理效能。科技伦理治理是

人工智能发展的保障。一方面，积极

促进学术界、产业界和政府部门之间

的合作与交流，注重理论研究与实践

经验的结合，更加注重人工智能治理

构建，开展理论与实践互动、供给与

需求匹配、过程与结果兼顾的人工智

能治理方略，推动人工智能治理略、

术、道的统一；另一方面，进一步拓

宽研究视野，在智慧城市、金融科技、

创意产业、数据安全、基础研究等各领

域推行人工智能治理机制，制定相应领

域的监管政策和法律框架，以确保人工

智能的应用发展可信、可控并符合社会

利益和公共利益。

用好“人工智能+”是个系统大工

程，夯实技术底座是基础，推动行业

智能化升级是重点，提升重点产品和

装备智能化水平是关键，强化科技伦

理治理水平是保障。人工智能要走进

企业行业，深入千家万户，与具体的

业务流程、产品功能等相结合，在不

同场景中锤炼升级，才能加出现实生

产力，进而带来技术、产业、要素变

革，发挥出乘法效应。人工智能只有

赋能千行百业，结合各种场景，才能

发挥出更大价值。
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